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riebet ^tiftfttUtt toünfc^t / baß fein Q3u(^ bti 

tiefer fhoQtn ^offt , bp|: tten- Sieb^6erh ber ^at^e^ 
mati( fein <^e(f(l^en nit^t*. unmi'ajfQmmen fepn werbe« 
ungeachtet e^ ^einun^ien auffleOt / ' toeld^e bie Cr^ 
ffytibipk ber meiflen ©eometer emp6ren bürfte. S(u(^ 
fe^r raeife ^Mnner blenben oft Q)orurt^eiIe / tmb 
bann tritt oft ber $aO ein^ ^a^ man mi^erf!anbeii * 
wirb , ungeachtet man fiä^ gegen ^ifoerffanb aud^ 
oix^ fo forgfditig su oema&ren sMt (o^ 
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$00 



■• I « 

« S((^ titft ^Qd(n UtftU bt^m 9(6brucfe waren/ 
fb et^ielt Ux <^»fafft( oon dnem ^reunbe iitim 
angeblich neuen unb fireng inat^ematifc^en^ ^etvei^ « . 

baß bte alffxnptotifd^en (^lä4)en - fKäume ber Jsimt' 
^ in arit^met(fd)e( ^rodcefflon tvac&fen / tpenn bi^ 
Sfbfpijfen in geometrifc^r • Proportion finb* ^Qein 
biefer ^n>ei$ ifl nid^t neu/ benn er i(l fein anberei? 
ol^ ber^ ben L'Huiiiier in feinen Principüs CaicuU 
4iiffercnti^ii§ unb ifttegraUs Pag, |6?. ^efleben^af* ' 



tDIan tioirb in meiner ^b^anblun^ ttber tit ^t^ 
^fc^nitte einen fürseren unb leichteren ^en>ei^ bev 
|>e9 L-HuUier .am jen^|s{E\tetV!&rte bei[otefenen (^a$e 
iinben, unb e^'^ej bem..9P"e«foifer »o^I nie ein, i^r^ 

. . ' * • • 

^a^r^eit ju beftrtlteii. V3^. tik Solgeruns, bie nm 
barau^ jiebt» iji fätfc^r b'erin e^ folgt barau« nl(&l 
,im allgemeinen: quod Spatia byperbo.lic^_ crefcant^ 
VC logarithmi abfcilT^ruin« 



$^ ifl aOerbind^ ti^ÜQ, tct^, mm tnan {^ 

CA : 



IM 

CAj CA'. =3 Cht CB'> nimmt/ unb banntU 4 
OuDmatw AD, A*D' BE, ß^E^ mit b« onöwcn 
Stffvmptote paraad iitf^t, Me itoifc^en bUfen 4 einim 
f(^aenben Stdume einont)e( flfcic^ fepen. $nieih « um 

AM^ bi^fev ^ä^(^dt M Copollarium primum 
Pag, 136 folgern ju f6nnen/ mugte aut^ CAt CA* 

Cb'; CB imt m^ t>(efr^ in nl<^r, 



e« f(9 d» =Sb'» = Cb'*; CA =b r, CA' 3=», 
fj ifl OB = ^/*CB' = d», iinb fomit tii^iQ 

CAt CA' =z OB: CB' ob« i: a = — : d»; aDdn 
bef ^unPt b' Fig. 27 i|t Fig. 28 A", ynb e< m^re fomit 

CA: CA' = Cb'; CB, ob« .b<j Cb' == d iff , 

d* 

I : a ;?= d: — t gin <SttÖoItnif, m\d)ti nur bann 

(Btatt ^a^(n f^nti/ noenn d =;; 4- ^a ober d loal 
immer für einen^crtl^ b^ben tamn, unb aud^ bo^. 
5Berbä(tni0 ber ©lieber nid^ unoeränber|i6 ifi, fo iff 
^ie i^eb^^uptund/ bag in ben ^^petbeln ble offvmp^ 

r 

t0^n fKSume wie ble Sogaritbmen ber Sfbfd^eii 

i)Ht#n^/ im oO^^mejnm, ein(eu^)t<nb unr^^^^ 



' Un, to^ fo gcam {(1/ ta§/ wenn man bie Sfpnp« 

\ 

fdte na(& fcll^em eint^eüt/ tit $(<!?(^n # CKaume , 
to(I(&e ^mifc^en ben Crbfnaten liefen, tiMt\btt sUi^ 
f{nb; aber bainit biefe ©feid^^dr @^ta» ^abt, tarn 
1^ m cQtxWmi^ CA: CA' mt tßimm^ c^r» 
tK^mm/ fonbem t$ ifl baffdbe fd^on t>o(^in burd^ 
Ht ®vi$e,oon d beflimmt. 

3jl d 5s: 4, fo imig f<jpn: CA: CA' = 1 1 a. 

3fl d Ä 9 , fo ifl : CA; CA' =:; i ; 3« 

3(1 im aOdemeinen 
a s= n*/ fp ifl: CA: CA' =s: I : n. 

«W<t?imt man abtt nit L'Huillier CA: CA' 
'»{nfü^Hid^/ etwa tbfe it n-f m, ober n>(e i:n— m, 
f> ifl fein CoroUarium ofenbar falft^^ unb alfo if{ 
, «ud^ bie Applicatio p. 164 gan} mxi6)tid, unjiead^# 
ttt ffe allgemein ^r n>a^r angenommen wirb. ^ 
fann alfo au< ber ISetrad^tt^nd bfefer ^et^ältnifl); 
ttt affpmptotlfc^e tKaum niM beflimmt werben ; benn 

l^eOt man aud^ eine Srffymptote in bem ^§d(tn<fe^ 

weU 



petbel beflimmt ifl/ fo mi% man/ t>o§ aDe swif:^ 
bcn Ocbinaten cinsef^Ioffenen $lä(^n timnUt ülett^ 
f(Q(n« un& M§, wenn tite S(bfciffe s= x' ifi, 6(t 
^l&ti^en « Siaum dld(^ 5 fo(4)(n f leinen Siä(^en fi(p ; 
abev n>ie dro§e in foi^r fruinmlinidtev ^läc^enDvaum 
fe9 / »eip id^ tix^ ni(^t. ^ ifl olfo bie potent 

r 

ter ^9perbe( eine ^ran^aenbemal * Ot6§f ^ tie nur 
(ur^ fe^e unjuDeeidpltc^e 9^ä^erund j;iefu(^t wetten 
mu§ / und ifl fomit feinet ^SBt^ti, wie UHuilHer 
le^rt, sleic^ (ein falben 9le(tandel äii6 bee drohen 
unt>, ff einen S(]K multiplicicet mit bem Sinus bef 
^infel^, ben bie *^{fi)mptoten einfc^Itcfen* (Sein P ifl 
Wefelbe ©tÄ^e,; »elt^e erpag. 91 öutc^ A beacic^nef. 
€^ ift felbe^ bee unver^nberlid^e Factor ber SKri^e^ 
ta»ef4)e ben Eopacitbrnu« aulDrücft. ^enn bemnat^ 
tie a{f9mp(otif(^en ^h\xmt in atit^metifc^er ^ro^reff 

I 

fton n>a(^fen/ fo mu§ bec jwifc^m ^we» Crbinaten, 
beten ^bfciffen in j)eoinetrif<&er Q>rodre{fion flehen; be# 
fleiffene !Kaum bie ^inbeit ^m, teten Mulcifjluni 
ben Eodarir^muj bev $ibfeiffe sibt* , 

3# 



fteS Üiaume^ mtisdi^et > man e^ }um ^actoi; Ut 
9Ui§e befornme; boin U wiv^t mm y ä= e* 



BffcVt n>irb/ 
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1 ,. X* X* X* l 

tm^^ ^mm^ ^^A «H^BB ^iMM ^^a» ^^Ub ~Mv I 

e* ^ e' iJ "^^ e»*** j 






y == e* 

/ 

olfo 

'i ly»" ' fcli -^ Xtk 4* x*clx -^ jc*di...i 
ydx=ÄdS=se" — -^^ —r^ — 

I e .«• ' e* e' 
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S:t^e 



X X* i X* , X* , x^ 1 

e ae* ^ 1e» 4e* ^ se» | 

^ersfeic^f tMn biefe Steige mit bem Coaacit^miil 

V 

»Ott 1 4* x/ ^ 



log. 1 4* ^ 



saJx- 



L 



X* . X 

^3 



* X* , xj i 

l 4 5 J 



fo {fl (inleuc&tenb , ba§ f7e dan^ mfd^iekn ftnb, unb 
ptpU itfi bann dnanbcr sUf(^ mrbcn/ mnn man 

• ■ 

e* s A a I fe^et* 



I 



3fl 



^cbtt e»=at ab.Sb c/fo Nf ttm nur.«» Ut 
®lti^im von S fubflituircn/ um fi(^ su ätxr$(U0(n^ 

befen S Ut SosArit^mu^ ifii unb d (fl offmbdv« 

ba^ {nL'HuilliersFig. 37 bcvSectorCSEsSb'B^» 

»nb nid^t bo^ (Drepecf CSb' bn tO^obel fe^n mi}f|<;. 
:dc^ dtaube^ biefe xtxniQtn geilm iMtben ^{n# 
feieren ^ um ju jeidcn, ba§ ftd^ ^inx mU 3m&tl^ 
mev eindefc^Iic^en IM>(n, unb b(i§ bi( tc^re oon b9 
.g)9p(tb(l bt^ ba^<( ttxoci$ tu oberfIcicbHdt) be(anb<ft 
»orben h* ' 

tj|>immt man oDrJ jufommcn, mi fowo^t ^fet 
(rf^ in biefer ^bbahblund fdbft übe« bitfi-n ®^gen« 
fianb öcfagf werben l|>/ fo ergeben fi^ fäfgcnbe ^|e> 
bte in ineinec ^b^anb(un$ übei; bie ^tdeifd^nitte bfß 
»iefen werben» 

t 

^enn a Ut ^albe di^ofe %e; b .bfe j^albe 
tleine ^^e einer «^^P^bel bebrüten/ fo fe^e man 
/a*4't> * == <!• fl^^imme mon «on t ; /d jum 

(Brunb'^er^almiife, unb tM bie eine $iff!m)>to(« 



' ^ . vin 



' \ 



i»om QtenM <M trot^ tiefem <^nt) > 93ei;^d((n{ffe, 
aie^et tann tUrt^ tie ^^dlund^^ fünfte paraOele 
Linien mit (er anbiren ^ffpmptote bif an^-^ie •g)9per' 
beb fo ftnb Ue ^wifc^m biefen ;Drbinaun fandet 
af|]fmptQtif(()en 9väume einander dleic^. ^ nui 
tiefe Stdume in arit|metif(^er jOrtnun^ »ac^fen^ 
n)%en& tie ^bfciffen, auf -teäen fie ^e^n/ itt ge»« 
metrifttev ^ostefpon iune^men, fo oerNt«) fl# 
feibe wie bie CogavitN^ t^; Slbfciffen« 

l£)e(9iaum/ber jivift^n jwe? foI(^n mit b^ ^fffsj^ 
tote pavaOelen Otbinaten fdat^ if! tec ^M\ be^eb^a; 
flt^fd^n @9tlem$, beffen (Sbxm^*^it%^^\% baf 
Q^^ä(tni§ i: /dif{; ift femit ein fcummlinistei; trani« 
lentientaler.tKaum/ unbdt5§er all abSinc. ^Oe^ormettt 

fR L'HuiUiers «IBecfev tt>eld&« fidb ölfe börotif 
firiinben, ba§ abSinC bie^otenj bef ^pperbel fep/ finö 
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£jit 9^\tc^e\>^k unferM ^AtaitM fuc^t t^reti SKy^m 
tariti/ eine ©prac^e jjd rebeti/ tie nur &ie Singetoei^'i 
tm t>et(ie^en/ ober oiebne^r fel^ ^i^t loerfle^. 

€0 i(l nU(f fe^r wa^rfd^einKd^ , ia^ fit auf bem 
9ßede/ teil i^re 7(po(}e(ti manMeti/ Mele« jur 2(uff(a« 
rmttg unfere« SSerflon^e« unt> {fit S3erid^tigund unferer 
^gtiffe be^trogen werben. SR6gen bo$ biefe i^errn 
i^e erontf|en&enta(en ^enntnijfe nad^ f5elie6en perwen« 
ben/ um ju erf(aren/ tootf ber menfd^Itd^n Sßernunft 
unerreichbar ifl. ^n ber iJRaf^em.atit finb fe(6e en(^ 
be^vlic^; benn j^ier mu^ jeber/ ber [(treibt/ nid^t nur 
terfle^en/ wa« er fdl^reibt/ fonbem au(^ fo ((^reiben/ 
bof er 9en anbem uerflanben n)erbe# 

SDie tnat^ematifcben leerer t^eifft^ern untf^ ba0 
»ir ungeheure f8orf(ü^rtt(e in ber SRat^ematiE gemadl)(, 
unb bie Htttn meit hinter un<^ gefajfen fyAtn. SDiefe 
Sßfffenfc^aft gleicht} meine$ €ra(^eenl einem fd^bnen 
9ebättbe/ in bem c( viele i\^t Simmer giebt/ aber 

7t 2 bat 
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bai f(^tt>anfenbe $unbamentt , unb eine gäni finfiere 
@ttege ^L X>iefe $unbameiite |tt befeffisen^ ixt^e 
Stiege SU 6efeudi^(en^ wäre meine« ^tatffttn« eine weit 
nn^i(^ere SSefc^ftigung , al« ftc^ ben ^opf u6et bie 
S)upp(i^it& betf 3cb/ ttttb bat S)tng an ftc^ ju |er^. . 
ke^i^em' , 

S)a bie SfRaf^atif feine anbeten afe fhret^e ^^ 
iDeife ittUßC fo foUle man glauften^ bof in^ felber feine . 
(£on(ro9erfen m5gli(^ fepen. @o mar e< auc^ wvmQl$, 
tai ifl, e^ man baran tofi^tt, bie ifflat^emattf mit ber 
7((gebra {u tmtoeben/ iinb ba^ Unenbftcbe |u meffen» 
6eit biefet fdr bie SRot^ematif werf »urbigen €po(be 
^ben ft^ i^re ^r&n|en mit benen ber Stet^ap^pfif . 
vermifclKt/ wo jeber 6a| eine Q^ontrooerg ifl. 

2>(e ' tenben) geaenwartiger Flitter ge^ee ba^tn^ 
einige biefer €cntroüerfen )u prüfen^ unb ju nnrei:fud^en/ 
in wie fem eg mAgliii^ wäre bie (Ireitenben jm oer^ 
gCei<()en. > 



^ 



€{ne eth^t ifl ttmt, ba< i^, mt> iburc^ Irgcnb 
(itieti @inti wa^i^genemnien wert»«!! fann. 

^a tm^rere 0t60en ato cof^fHtent 5(^a(l^ wer« 
tum fortnen: fo ron^ ti <m^ m6gli<tgi fir^n ben Unter« 
fi^ieb i^er Srtfiens «njuflcben* €< mu0 alfo eine 
SOiiet^te m69(i(^ fepn , (ur<& ioelt^ »tr fn ten @tont^ 
sefe|eC »erOen/ tiefe Untevfdftiete nM^rjune^men unb )ii 
b((Hmmen* 

SEBenti mn «on {»e^ inbfolbueSen S)iN$eM aife^ 
6efbnbere a^^a^irc foftnbfle i^m6u6flaii| m^ ntc^e 
von etiranber unterfc^iebin ^ fte f>6nnen «(fd nur in fb^ 
^ ' fem' 



fem utidrfd^ebett n^rbeti; «f< man fie in eine. 9U{§e 
^tüt, ober i^re läge 6ef}tmmt. 3^ <iner @c|fniit wfU 
fommen g1e{(^ ^tlen fann M feine ilncq#eiben, 
n>enn i(^ ni(^c onge&e, bie n>ieoieff}e in Ut SRei^ fte 
ft9f ^Wff MQfommen tfeic^e ^uge/n fann idS^ nur 
baburc^ unterfc^ben/ bap id^ angebe/ bie eine fey litt« 
fer / bie anbere rechter . J^onb k. ^SeVer imferer 
@inne tfl fä^ig ben Untcrf^ieb ber SMnge tm^ bie 
SXeii^ iu erfennen. S)er Unterfd^ieb binr iage Tann n)ir 
burdi^ tai 0e(ic^/ unb meOeic^t buK^ bog @efu§( iM^r« 
genommen, werben. 

Sßenn mir ben Utiferfctieb bet ^in^e burc6 Ue 
9Ui^ angeben: fo ftnb wir 9ie4>ner; mtm »ir felben 
bur^ bie k^e angeben: fo finb »ir SfRat^matifer«* 

SBenn mir von jmep üjnrpern ben Unterf(ffii!> ber 
ioge abflra^ir^: fo ftnb fte bo(^ ncd^ ber Dtei^ ober 
ber 3^it nac^ tinterfc^eben« $>ie SSRaf^matif vtt^iit 
fit alfo iu ber 2((gebra, mie bie 7(r( ^ Gattung^ . 

3n>e9 ^inge/ bie m^ber in 3^ no<^ 9Uium 
unferfd^ieben (tnb/ ftnb ni4)C gebenCbar; ober vielmehr 
fie ftnb idem, unb m&ffm ab idem gebac^ n>ert)en. 

€in ^ing fann nidl^t jugfeid^ jwep berfc^iebene t5u 
flimmungen oon ^tit unb 9taum ^ahttu 

B^^^n. ftnb B^i^KU/ bie eine boppefte iSebeufung 
^benv mimlid^ eitie inbio^ueQe unb «ine coflecttoe«. 
tBStnn i(^ fage bie s et Perle an Ut @d^nur: fo ^at 5 
eine, inbimbualifitenbe ^Sebeutunf: unb bie Qa^l btene 
Jbaju, bie fünfte ^erie t>on aQen anberen In ber Steige 
}tt unterfc^eibem ®enn idt ober fage: gier ftnb 2% 
9>er(en:^ fo ifi 25 ein coOectioer Kugbrucf« Xkr co(« 
Icctiue ^egrif entfielet aud hm ^biuibuaftjtrenben» 
yff tarn td^ toiffen/ la^ gier as^^^erlen fe^U/ n)enn 

• fte 



• ,^ 



bai ^i^toantmU $unbamentt^ unb rine gani finf!ere 
@tteg€ ^t^ S)iefe ^unbamente |tt befeflisen^ biefe 
6tiegc SU Meudi^fen^ toitt meines €rad^fen6 eine rneif 
nd^i(^ere SSefc^fdgutig / al« ftc^ ben ^opf u6et bie 
S^iippti^it betf 3d|^/ ttnb bat S)tng an flc^ ju jer# 
bred^n*' 

S)a bie SfRof^atif feine anbeten als fhret^e ^« 
toeife |uUßt: fo foUce man glauben^ bof in^ felbet feine. 
(£on(ro9erfen m6gli(^ fe9eh. @o mar etf auc^ ))orma(tf/ 
bat ifl, €^ man baran bijf^fe/ bie ifflat^emattf mit ber 
m^Ata |tt tmtoeben/ mtb bat Unenbftcbe |u meffem 
- t 6eit biefet fdr bie SRat^ematif merfmurbigen €po(be 
/ ^beii ftd^ iiiti ^r&njen mit benen ber ^{et^p^pftf , 
vermifdi^et/ mo jeber 6a| eine Q^onfrooert ifl. 

2)(e ^ tenben) ge^enmartiger Flitter ge^ee ba^in^ 
einige biefer €on(roüerfen ju prüfen/ unb ju nntetfud^z 
in mie fem et mbglM^ m&re bie fheitenben jm oer^ 

gCeic?Kn* > 

^on ben nesati^n 6i?6§etu 

€{ne evh^i ifl etmat/ bat ifl, unb burc^ Irgmt» 
€ttien ®inn ma^fgenommen werben fanm 

^a mehrere 0r6ßen alt coerifHrenb geba«^ mer^ ' 
tm thmtn : fo mnß et auc^ m6gli(b fe^n ben Unfer« 
fc^ieb i^ret €rif}^S onjugebenl €t mug a(fo eine 
SRet^be m6g(id^ fevn, burc^ loeld^ wir in ben ©tonb 
gefe|e( werben/ biefe Unterfcbiebe tM^rsune^men unb |tt 
bejlimmem 

^ ®enti man »pn fwe^ inbioibueSen 3)ittgen ottef 

befbnbere abffra^irt: fo ftnb fk i^rer 6ubflan| nad^ i^^ 

: von eimmber unterfc^iebin \ fie Vmm a(fo nur in fb^ 

< ' fem' 



f^rti utidrfc^eben n^rb^ii; et« man fte in eint SXd^e 
^tüt, ober i^n läge 6ef}tmmt. !3n einer @4fnut mQ^ 
fommen gleic^r 9^r(en fann M feine ilncqrfi^iben/ 
toenn tcb nic^c ongebe, bie mieoUffle in ber SXei^ fie 
fep« 3^^ DoKfornmen s(ei((e j^uge/n fann idS^ nur 
baburc^ umerfd^ben/ bop i^ an^tht, bie eine fep (in« 
fet/ bie anbere rechter J&anb k. ^eber imferer 
@inn€ ifl fä^ig ben Untcrfd^ieb ber SMnge burc^ bie 
SXeii^ iu erf ennen. ^er Unferfd^ieb ber ia%t Tann n^r 
bur j^ t>ai 0efic^/ unb oietleic^t buK^ bat @efu§I toa^t^ 
genommen, werben. 

9ßenn mir ben Uuferfctieb bet ^inge burcb Ue 
9tei^ angeBen; fo fmb wir dte^^ner; n>enn wir felbett 
bur4^ bie ia^e angeben: fo finb wir tfRat^matifer«* 

SBenn wir wn jwiep ü&rpern ben Unterf(ffii!> ber 
ioge abfha^iren: fo ftnb fte boc^ noc^ ber Dtei^ ober 
ber 3^it m^ itnterfidi^ieben« $>ie SSRaf^ematif vtt^hlt 
f^ alfo iu ber Hl^thta, wie bie Hxt )ur Gattung^ . 

3we9 ^inge^ bie weber in 3^c no<^ 9iaum 
unterfd^ieben (tnb^ finb tAd}t gebentbar; ober vielmehr 
jie ftnb idem, unb miiffen at« idem gebac^c werben. 

€in ^ing fann nic^t |ug(eid^ jwep Mrfc^iebene !8e« 
flimmifngen t>on Beit unb 9taum ^aben. 

Säulen, ftnb 3<i4Kn/ bie eine boppetee iSebeufung 
^ben / mimltd^ eine inbioibuede unb eine codectioe«. 
8Benn id^ fage bie steuerte an ber @d^nun fo ^at5 
eine, inbimbuolifirenbe ^Sebeutung : unb bie Qa^l btene 
^baju^ bie fünfte ^erie wn aUm anberen In ber 9Uige 
jtt unterfd^eibem flBenn itSt aber foge: ^ier ftnb 2$ 
f)er(en: fo ifi 25 ein coOectioer Kugbrucf« !I>er co(« 
fectioe ^egrif entfielet aut htm j^nbiuibuaUftrenben* 
3(^ fann ni^lt wiffen, la^ (ier 2^fixkn fe^eu/ wenn 
.-..',■■' fte 
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fit tiid^e Ut Steige tidc^ burc^ meine ^anbe se^angeii 
ober %tii\iitt toorbeti ftnb« 

Tiüii, toa« erifHH/ ift tttoai pefithts. QBa« nid^f 
e)rifiir(/ tarn nic^f gej&^ft n>etbeh. 

€0 fattn bemnüd) teine codefcfoe 3<i^ ^^^ t^egd« 
dt) sebad^e merbeh ; bettrt ba bie 3<^^( ^i^ Ttu^brutf 
ifi mitteld bft man bie !9}etige coe^iflitenber t^erfc^ifbe» 
ner X)inge Bejeic^nef: fo (ann ble Stlegaeion nur bte 
^riftenj ober bie ^erf^teben^eif treffen; <)Ifo ifi eine 
negative 3<^0^ ein ^nbgretffitber SBiberfprudl^« 

^er TLvabtnd — 3 ifi o(fo in ber Titit^mttit Un« 
finm ISeniger aii ni^t« ifi nicbt gebenfbar« 

S)er 7(u6brücf 3 — 5 ifi ebenfaQs Unftnn ; mc nur 
brep 9)er(en ftnb/ fann ic^ nid^f 5 perlen tbegne^men. 
3n)e9 negative ^er(en ftnb )me9 9>er(en/ bie feine $er^ 
len ftnb« 

7(Uein/ n^enn bte ^al^Un eine inbii^ibuaitfrrenbe 
SBebeufung ^ühtn : fo fam ber /Xuebrucf «- 3 tlni 
DerfiAnbige ^ebeutung |a6en« SBenn iif 25 9>er(en 
on einer (Schnure ^abe> unb ic^ fange in ber SRitte ju 
)2^(en an": fo iann t(( rec^f^unb (infd jagten; bejeid^^ 
ne id^ bie 6te 9er(e ree^e« burc^ 6: fo fann i(b bie 6(e 
9>sc(e nn(4 burd^ — 6 befeicbnen. €6en fo fann man 
bie t^ei(e einer iinie/ weid^e einem fünfte tn ber linie 
iur rechten i^anb liegen/ t^on benen, bie t^m jur (infeti 
«l^anb (legen / burd^ 4" "" unferfc^eiben. l^mmer bleibe 
aber ber Tdttfbrutf negari)>e <9r6pe fe^r unp^Üofop^ifc^/, 
benn tt wirb burc^ biefe Unterfc^eibuftg^icicben nic^tt 
negiref/ fonbern nur angejeigf/ ba§ bie ^^eile^ bereu 
6umme idl^ — * n nenne/ eine anbete bem -f- » enfge«^ 
gengef<|te iage ^äben. i^ier ifi a(fo Cppofttion nn^ 
feine SÄegatioh / unb snnir eint Oppofttion in Scnfit 

ajente 



ajente; Um M f^nti tein — n o|ne einem ^n ge^^ 
bdc^c toerben« S)oft SRieberge^ ifi bem Sfufge^en op« 
(Nmirf; aUtnidftf loie ^aiit fagti ein negotit^Tfufge^n« 
7(u< biefem i(i fei(^t |ii erfe^tt/ baß bie bisherige 
2(nfetfung )itm ®^au(&e bet .fogenannten negacti>eti 
®rifen fe^r utiMOfcmineii fep; benn 

i»^ <$fdt lAoti bie iSegriffebicfer Cppofttiott «uc^ 
auf bie 3a^(en duggebe^nt/ in fofem fte eine tcMtiiH 
S3ebeueung ^ahtn\ mo bcd^ nac^ ber fflatat ber @a(^ 
feine öppofttion gebenfbor ifi. 

2^0 i^c man aber ben ®e6rau(^ ber negoiti>eii 
3ei(^en unb i^rer SSerbinbung mit pcftciven ganj irrige 
®ninbf2|e angenommen/ unb behauptet/ bie pofltioen 
®th^en warben burd^ bie negativen aufgehoben/ rneif 
man Die Oppofttion mit ber 9legation t>ern>e(bfe(fe; bie 
%^e einer iinie / wefcbe bem fünfte a jur recf^fen 
^onb liegen/ toerben bur4^ bie, 'welche i^m jur (in!en 
^nb liegen/ nid^c nuU. 

€6, ifi bemnac^ einfeud^fenb / baß bie ^tid^m ber 
TUgebra ^wepbeutig ftnb / ' unb baß burd^ biefe 2^e}f0 
beutigfeic große iBermirrungen in biefer iSi|fenf(^ft an« 

« geridi^tet werben. ^ ftnb ^ii^tn ber ^bbition unb 

ber ©ubtrafdon / unb ti ifi jmetf wibrig / eben bicfe 
Seilten }u Unterfc^ibungtfjeic^ ber ®r6ßen, mit benen 
operiret mirb/ |u gebrauchen* 

9{an fagc un« 4* ä -f- (-^h) fei^ = a — b. unb 
4- a — (— b) =s a -|-. b; biefe« ifi gan| falfdi>/ ttnn 
Bebeuten a unb b ^a^lm imcöOectiven fOerfianbe: fo ifi 
— b Unftnn / wie bereiM oben gezeigt mürbe* 6inb 

'nber a unb b opponirfe Oitiffm, unb 1-* 3^{d^ bie« 

fer Cppofttion: fo ifi {btefe SBeifung im aßgemeinen 
fa(f(^/ imb nur unter, (efiimmfen Umfiinben rtd^tig» 
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@efe|( fin 9Ratf(^ \obt looo fl. im (S^m^M/ 
utib 500 f. @d^u(ben: fo fanti ic^ feine TCcrioen.burd^ 
^, feine f^off iven b4rd^ — aitftrütfen , unb f amt 
f^reiien^ er \^ht 4- 1 000 fl.^unb — 500 fl* §rage . icb 
bann/ wie «iel b(ei6t i^m am <ßerm&gen: fo muf id^ 
bie @d^u(ben 00m Sßermogea a6|ie^h, unb. etf finbit 
ficb/ ba0 er looofl. — (—500) im 9ßerm&gen ^abe* 
SRad^ cSiger Formel \hiit er aber 1500 fL im "^rmib« 
geil/ »eU — C — y^ ffO =+ 500 fl. »ire* - 

^rage id^ bagegen / mie ))ie( betragen bie 2(f (iDen 
unb $ajfit>en |ufammen^ fo muf id^ bie @(6u(ben ju ben 
3(ctii>en obbiren. ^erf%e man olfb nac^i obiger 9tege(: 
fo iftare bie Gumme 1000 ff. 4- (— 500 fl.) = 500 fL 

jDie iOluIfipIif a(ion unb iDiotfion negativer Örbpen^ 
iff feiner 3<^^9beueigfeit untermorfen / fobalb VMXi bif 
begriffe rid^S 6efHmmf. — 3X2/ f ann itotXf^Xt^ 
^betiren* Sntmeber fragt vam, xoM %xt% bag boppeife 
ber negac{))en ®r6ße fe?/ unb aftfbann ifl 2 meber pofirto 
nod^ ne^a(it>, fonbem eine 3a^l im txMAwa €inne; 
baraug folgt bann / baß bie negatioe ®r6pe -^ 3 jme^^ 
mal genommen ~ 6 feyn miiffe. 

eben fo ifl "^ =— li; benn bie ^arjfte ber 

iiegattDen ®r&$e ifi Oftic^ nfgatit»; borau« ifi einreu<^ 

tenb/ baß 3X(— 0; — Wnfinn fe». Denn ^e 

3a^( fann ber (Soefftaiehc einer negatit>en ®rbfe/ aber 
. nt(^t bie negative ®r&ße Q[oef{i|ient einer 3^§( f^vn« 

2(Uein eg lannaiic^ —3x2 bebeufen, bäf moti 
3tt 1/ 2 unb — 3 bie t>ier(e ^'^oporfionol » ®r6ße / bof 
ifi eine @rbße fu^en foSe/ bie (i(^ iu .— 3 t^rtoite^ 
wie s: I* 2[n 



3ti biefem $alle ifi jtt tmttrf^elbett/ ob bit €iit« 
^eif eine ®r6ße/ bie eine Oppöftrion jul&ff^ ober eine 
3a§( fe9; ba« ifi: ob fte mit — 3 d^c^^^ Vrt fey 
ober tiic^^ 

3fl bie Sin^t fine Grbfe sfeicber %xt mir — 3: 
fo ifi^ ba< 0A)buft eine 3«^(/ unb fblglitb toAtt poftto 
nocb. ittfloritf^ ts mögen bie3^i<i!^en ber be9ben andren 
@rofeii pofftlt) ober negofit) fe9n. €tf fei) ba< fikrmb« 
jgen be«^e(er6 1000 ®u(ben# feine 6(btilben <— 500(1 
3)0« flßerm&geri betf $aute 3000 fL/ feine €(^u(ben -— 
500 fl. • 

^roge iib/ wie t)er^&(c ficb ba< flSermiflen be$ 
f>eeer< |u bem be< ^uü, fo ^be icb: 

-J-" 1000: -|-i 3000 = 1:3. 

Srage icb/ n>ie t>er^((en ftcb bie BäiuXbtn U$ 
ein^ ju ben &d)utbm tti anUnn, fb iflt 
— 500 (!•: — 2500 = r. 5^ 

^age i(b/ toie )>eir^al(en ficb bie @d^u(ben beg 
^(erg |u feinem 9}erm6g€n, fo ifi: 

— 500 fi.t 4" ^oc» =1:2. 

^er Unferfcbieb ber S^^^^i in ben 2 etilen ®(ie« 
bem anberf «Ifo lebigficb ni(bM in ben bepben (mbeten# 
loeU fte bloß 3^^^^^ ^^ber pofitio nocb negdtio ftnb- 

Hütin. in ber ®eometrie fönnen afle bre9 gegebenen 
Srbfen einer Dppofttion fä^ig fepn; ba al^bann bie 4tt 
gefudj^te &th^ wn eben ber Htt^^nfti muß: fb fragt 
ft(^^ me{(beg 3^i(ben befommt bog 4te ®(teb, wenn 
%ie 3^ic|m ber dbrigm vcrfc^icben finb? ^ier ftn(| 
m^rere gjUe migfic^. 

& fepeti a, b, c bie g^ebenw/ x W i^^^ti 
®xi^t^ fö ift/ wenn; 



ino 
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I ■ 

i»o. 4. ^a: 4. b = 4* ^ ' + ^^ ^ pojid»; 
«ttf eben biefem ®rutibe ift o(fo awSf: 

§ 

add. -^ a: — b = — c : — x , x itegotfn» 
S)te 4^e 9)ropotrionaI « ®r&ße ju trep pofttioen ®r6ßeti 
wugporuto, bie ^tt^opctüonat : Qki$t lu^mp nego- 
ripen ®r60eti mup tiegariD fe9n# 3f^ 

jiio* 4- a: -^b = 4-c: — i, (ii muf Jt nu 
%atb fe^tt; ifi cnbO(6: 

410* 4" *• 4" '^ = ~ ^* •"*' f^ ^9 * ^"^ 
negadt). S)enti gefegt x toitt in beben^&Sen pcfidv: 

|d verfielt ftd^ im erfien^aOe: 

I« Pppcit>e6 : tiegafioen s pofido : pof?doeti ; 
fm 2ten 3a((e« 

,a^ poftdt>eg: poftdt^tt = negadM<: pcftfii^tt^ 
Se9beg ifl Unftnrt. !9tanbrau(btnurbie9{ege(deTri ju 
)»erfle^eti^ um biefed eitijufe^en« ^enn ein 93er^S(fnif 
f onn nur smifc^en ®r6|ieti giei^er Hvt gebac^t merben. 

6e|te mön: 

5«>. 4- *• — l^ = — ^* + ^' ^^ 

in Bepben ^iatn Unftnrt fcbteiben/ mib eben fo olbem 
^iK^nen/ ate menn man fe^te: 

16 @(utfe !ofien: ii fl. r= m!e i^iel fcften 100 fl? 
^6f g(au^/ ba$ bur(t> biefe menigen fBemetfungen 
äffe 3«^if^( gehoben fmb / weiche tH)n bet QSerfä^ieben« 
$e(t ber B^(^ ^errä^ren^; unb ba0 man einfe^en möp» 
fe/ bog man nidjft in ottenS^lftii butcb bie gtuldplifo' 
tion ber mitderen ®Ueber unb burc^ bie S>{9{fton^m{t 
tem erffen tinen 4ttn terminum finben f 6nne« SRan 
muf benfen/ menn man rechnet > unb fte^t barni ein, 
baf man nit^t 6(oß auf bieSeid^feti/ fonbern aud^ auf 



^n SStbeofting itnb h\t H^tigt @re(Iimg tu (BlUlbit 
SKucffid^t nehmen muffe. 

€« f€9 im tOer^Ifniffe Nro. a, a= i/ csb^ fo i(i; 

a(fc ifl offenbar — b bie mtfdere 9>ropertionol « ®t&ßk 
iwifd^iett — -i unb — h*. SDtürfC man affobiefe mittlere 
9>roporticmiW ®r6f e burd^ bot grienen r^u6: fo ifl 

/— b"* =— b^ unb feine« tofgtf unmöglich ober Im^ 
maginar. ^ 

SDiefrt ifi eine Den betr grof en SonfroMrfen , bie 
fc^on feit SDeecartee Z^ittn unferen Tllgebriflen ju fcbaf« 
fen mad^en, unb Aber bie t>on i>Ie(en gan| erbilrmlid^ 
beraifonfiiret toorben i% €tf mirb a(fo ' bienb'(^ fe^n , 
bie ®ränbe unferer üfRat^emattPer ju prüfen« 

& ifi^ fagen fle^ feilte ®rb^e mhgüd), bie mit 
fidt fdbfi mu(tipliairf/~b^ 3um§>robucte gibt, al(ö 

ifl /— b* eine unmiglic^ ®rpge. 

^ier ifl fofl jebe« (Sort |(bief unb §me9beuf{g. 
€ine ®r6§e mit fi^ fe(6fi mulfipliciren ifl Unftnn« 
€ine (Sth^t tann nmal «etgroffert/ aber nicbt mit n 
muleipliciret loerben» Bu ber €in^eit unb einer ®r6fe 
fann id^ eine brttte proportional '®roße fuc^en/ aber 
nur 3^^^ i^M i^ muittpljciretu S3ebeutet alfo — b^ 
eine 3a^: fo la^t ftd^ frepiic^ feine ^urjef 9on — b' 
fnbert/ bena ba tint negatioe ^a^l nid^t benfbar ifl^N 
fo ifl Ofu^ {$re SB^urief nic^t benf6ar. Kbtt bte mitu 
Xett f^roportionaI«®r6|e |n)ff4fen sme9 negativen ®r6@ett 
t|l bod^ gieniff benfbar / unb e* fann bod^ niemanb fo 
WerndnfHg fevn |u behaupten ^ ba^ bie mittlere ^^ro« 
porjionaf V ®r6pe smifd^en imi^ negatioen ®r6fien eine 
poft(ioe ®r6ße fey. IDie mittlere 9^roportionaf«®r60e 

ber 
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iid^ eilt 7(ctio ^SSermogen feytu 

gfnommeii/ um ettien fo offenbar ttttiDa^reii®a| iu er^^ 
iDeifeti. .^otftm b^bient (i4 folfftiber Sigur. ÜRon ^enne 
AD ?;= 4. 1 (Fig. «J DB =.~ A* gRöti t^iU AB iri 
9 gfetc^ ^2^(e/ utit) beft^reibe €inen;^ret<^ fo loirb er 
tie fenfred^e DE in hinempmttt fc^eiben; dfo ift 
feine mittlere Proportional '0 ®r6^e ^mifd^ett i »nb — A 
ih6g(i(^^ ®ie fann efn @eomefer fo(d^e ®runbe uti« 
fuhren ? Wlan tann auf fofgenbe Htt |eigen/^ bap cim 
mittlere ^Proportional « iinie in biefem $a(Ie mo^t mhg* 
Hd) fep/ SRan macbe AD=: i# AB.=— A,(Fig.2,) 
l^albire BD, fb fd^heibet ber JErei« bie fenf rechte in DE^ 
unb A£ tfi bie mitttere proportional « ®r6ße. 5S8er , 
fte^t nid^t/ baf bie ^6g(ic^f«i( ober Unm&8li(^feit vcn 
bem fünfte abfange / wn noüditm ayg man ba< Stt^ 
gatit)e i&^it? \ 

J^ier ifi ein anberer S8eme{$> ber t>{e0ei(^ bun^ 
fttr fcbeinen »irb. ^ ^^ 

ÜRan nenne ben ®mfei BGA, A. BC = + r ; .. 
fojifl CD =+ Cos A, CE =r +:Cos»A. (Fig. 3-) 
fBlaii maii)t CF = CD, fo i(i CF = —Cos A^ CH 
muß a(fo unwiberfpretbßcb-— Cos*A fe^jt* FCi|lgan| 
unleugbar bie mittlere ^Proportional • ®th^t swifc^en KC 

iinb CH, aifo ijl — Cos Ä = 7— cp^^S^ : 

fSl^m i^ tm fRfitiias QB lu einem XtmxnMi 
CH aber |um atifeerett: fo jl{l offenbar ber miüUtt-=z 
FC = CD auflleitb poftfi« unb negotfo; t» Ifi o(fo «in« 
feud^eent) unwo^r^ t>oß otebann Nne mittfere ^^»por« 
(bnal*^r&^ mogfit^ fe9; fie müpte^ fagt ^arflett/ mu 

»ebec 
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iDebor p.ofi(i9 ober tilgatfo ober nuQ fepn.^ Sflun (e^mtp« 
ttt tt, ober bemeifet ni(b(/ baf feiner biefer ^dfle mbft 
'H<$ fep. 3<^ glaube ermiefen ju ^obeti / baß bie 9>rcfl 
porrional« ®r6pe irt btefem ^^tte uttb nur in blefem^atte 
gn>e9 ^erf^ einen pofttioen unb einen negativen ^be; 
benn menn be^bt ®(ieber pofttit) bbei* be^be negativ finb: 
|b famt ba$ hiittfere nur einen ®ert^ ^aben* 

y= /px jjl bie ®lei(bung ber Parabel; bat yi 
fagt maxwxni, mirb unm6g(i(b/ ti>enn x negativ genom^ 
men »irb. Sin 0(auben5artifel mag biefeg n>e^( fepn^ 
aUt t(b fe^e feinen 95e;9ei</ baß biefetf ricf^g fep, 
unb baß eine 9>arabe( nur bann ent{te(«/ menn id^ x 
(Fi'g- 40 Mn B nacb C pefitto neunte; baß aber bit 
S3i(bung einer ^atahtX unmoglicb fe9/ r^m ic^, x WR 
B nacb A^ ba6 ^, negativ neunte* ^ 

3^) miberfprobe xM^t, baß/ menn in einer ®(eU 
ibung bie ®r6ße, rnelt^ |u fubtra^iren ift/ großer tjl 
ato bie vorge^^be/ mir nor|menbJg barauf gefü^ mer» 
ben muffen ju mur^mdßen > baß mir irrige Qkr^tnifftl 
porau^gefe|et ^aben/ unb mir bann unterfuc^ muffen, 
in mie fern btefer ^t^vm oM ber SRatur ber Kufgabe 
fießt; aUetn 3<bermann muß einfeben^ baß ber %t\^ 
untrer ®eometer barin Hege/ baß ße/ ma« in einten 
SdQen ma^ ifl/ auf aOe SforflOe anmenben« 

®emi man bemnacb eine geometrtfcbe ®r5ße unter 
bem S&ütyAyM^ ße^t: fö fann man« ni(^t urt^^eilen/ 
eine i§r entfprecbenbe iinie |tt conflriiiren \nf unm&g(i(b« 
SH^ Unmiglicbfeit muß axt$ ber IRatur ber dleid^uns 
HbudreC merben. 

■' 'S)!! V^tfM^en rcbiidrm oufa/'— i aOe immif« 
fi(|cii 0r6M- S>M<< ifr nur In fo fern loa^ «(<— i 
«ine 3o§l (fVettfcf; af^ann tft/— i nit^ |öNM^(im« 
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wibaiU^f (tU ein maf^matif^ btifi^nettt Vbifimiu 9e* 
t}(iitet aber leine einer Oppofttion fü^ige Qteo^: fo t^ 
,/ — 1 = — I. JDie mittlere . fHofwrttonai • ®r&0e 
yoepec .@(^u(ben i|l getoiß eine @(tu(t) uni) fein Qfcdoum. 

€uier Serebete bie ^ebriflen/ (of jeDc €ubif(^ 
^(ei^^ung treperiep tSert^e '(abe. Sc nimuit 
X* —13 = o unb bioibirt bur4> x t- a =0 fe ftnbet ec 
:?:• 4- a x+ 4 =0. ' 2(ud biefem, enfwicfeit er bie nn^ 
^(annte/ unb ftnbet : x = ~ i 4- / — S» 

S>ie (Stomettle mu§ bamit anfangen/ baf ftc.gi^ 
(wbcn SRenfc^enoerflanb (a6f« S)Uf€r fagt mm^ ba^ bie 
ga^l 8 bre9 gleiche SBBurjeln ^abe; benn ig i(i 8 =2« 3« 2» 
Die f((^nen SAnflt, bur^ meh^e QnUt unm6gfi(be ®ur« 
leln entbecfet/ finb*aIfo t9ei(er,nid|^eg/ ab eine aigcbrai« 
Yd^e @pie(ere9 mit ^^^n e^ne @inne» S^ag unm&g« 
Uäi ifl/ fann niid^t gebad^^ , unb alfe aucb nic^t im^ 
magthirt n^^rben« SSo« unm(g(id£^ ifl / fann burt| 
leine Sßerbtnbung mit anbeten m6gli4^ »erben« S>it 
Cittmme peyer Unm6g(i(^en ober bag ^robuf t beg Un« 
miglid^en burd^ bag UnmogIi4^ ifl nid^t mhitid), unb 
tarn nie einer moglid^en unb itoirfüd^n ®r6ße gleid^ 
ft^n^ S>iefe 2(;:{omen fmb 2(ugfprii4^e beg gefunben 
SRenfc^enoerflonbeg / gegen bie ade Soolutionen ber Tu* 
gebra^ fte m&gen auc^ no(b fo funfUic^ fepu/ meiter nid^tg 
ftemeifen/ a(g t>ü$ bie?((gebri(len t>ie( rechnen/ unb nid^C 
Wen.; ^ittt €u(er aud^ ex infpiratione geffbrieben: 
(0 würbe i^ gegen i^n unb ade ^(gebrifien mit poOee 
^elerieugung be^upffn^ baf ^ ba — 3 Unfinn ifi/^ auct» 
^— 3 unb I +/"* 3 Un/inn fepn mflflfe. 

SRon mi0oerf!e^e mid^ ni((t. !^c(fage-^3//'^3K^ 
finb Unfifnn fai fo fern fte B^^^fen* im coOeCtiven Ginne 
f<nb# ober ni^t in fo fem (te ®r6fen be|ete|nen/ bey 

benen 
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btmn eiiif Oppoftdoti nt^Iid^ if!; bann ftnb— bZ/^S 
moglt^^e unb »irQicbe ®th^m. S>er^<ff(er ünfcrer Qkoß 
mtttt beflf^et tactn/ baß fte auf ^tn%tn au^be^nin, 
mos nur dm ®r6$en / bie einer Oppofuion f&^ig ftnb/ 
magr tf!/ unb baß fte bie 9Ru(eip(ifation/ eine SKec^ 
nunfl6«0]Nnra(ion/ bie nur (e^ ÜRen^en (}att (af/ auf 
®r6^n anmehbeu/ bie leine Mengen (tnb. Um biefei 
beutßc^ ein}Qfe^en/ moUen wir bie ®Ieic^unfl x'---a^ 
:= o miber wme^men« 

3fl ^ier bon Saufen bie SXebe : fo 5ebeu(ee biefe 
3eic(en « QSirbinbung folgenbe 7(ufga6e. 9Be((be 9Ren# 
ge gte6( brt^ma^ mit (^^ fe(6f} muiripK|irt eineüRengi 
=a^ 3>a fonn alfo t>on feiner negatiuen Stenge/ pon 
(einer 92ic^( « SJRehge bie SKebe fet^n; unb x=:a ifi ber 
einjige gebentbare Sßert^ ,üfin x« 

SDimbirt man x' — a' =o, bur<b x— a=o: fo 
bit^ibirt man^ n>ä« nic^e ifl, in oX^eile/ ba$ ifl/ man 
bt'oibirjec gar n((b(/ unb bie SDioifton ifleini; bIope@pte« 
lere? mit ^tii)m. 

Wtin,. n>enn t>on geometrif(b€n iinien bfe 9tebe ifl, 
Der^alt ti ftcb anbertf. 

S>ann ^eipc ^ioibiren bie 4(e 9>roporfiona(^®r&fa 

jux' — a% X— a, unb 1 fu(^en; bann ijl — ni(^t=:o; 

o 

r 

- — -1 Ifl = i: man maa CosA fo fWn nebmeii/ oK 

Cos A. 

nuin ibiO. €< ifl o(fo: 

*-^ — = ^, nie =0/ mm vm Um X m$ imt 



mer für einen SSJert^ ge^cn. 
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fXftan fle§t alfo ^rmi6/'"ba$ tAi ganje jDparMiott 
fc^oti in i^ret ®rimb((ige ein ®timf>t t>cm ttnfmn utib 
%iber(pru(^ fep« )Denn/ wenn x eine «erdnOerlic^ 
C9r&ge ifl:' fo muß ungeachtet aller m&gltd^en J8erW 
(erungen >etf ®ert^e6 t>on x, x'rra'j x=:a bleiSen. 
fKan nimmt alfo eine t>eränber(i(^ ®r6§e an, Me einer 
unDerinberlicM immer g(ei(^ 6(ei6t. 3f^ btefe« nid^ 
ein {|anbgreif[i<&er SBiberfprud^? 

Da X jeDen SOSert^ erhalten fann: fo fe|e man 
x=:o; f) tt)lrb: c' — a' = o/alfo a'=:ot ®le fann 
eine unt>erint)er(i<6e ®r6ße SRuO werben ? ' 

Sl\6)tt fann a6er abenfgeuerHc^etf gebaut merben / 
altf ber ®e6raud^ beg Seiiben ^ — t Utf SSerecbnung 
liiat^aeifc^er ®rigen / toüd^ mir ebenfaK« (fulerti 
t^erbanfen^ €r U^aupttt, baß ba6|>robuff twn / — i 
burc^ /— 1 = — I fe9, batf 1(1, baß bie dritte ?>ro* 
portionaf • ®r&ße ju bem , toai^ unmi^lic^ ifl/ efmog 
n)irf(i(^ fe». ®ire t>on S^^^^n bie SRebe: fo wärbe 
ber Kutbrucf — i nit^t tttx>äi^ roittlidfet, fcnbem etmai 
nic^t erijHrenbe« anbeuten , mit bie Sflegation be9 bem/ 
mäS nur ate e;:ijlir;nb gebac^t wirb / nur bie €rif}en{ 
treffen fann ; aber toenn von geemetrtfc^n ®r5ßen bie 
SXebe ifi: (b ifl ~ i eine wirfiid^e nur ber SHid^nmg nac^ 
Mm 4* ^ itnterfd^iebene unb entgegengefefte linie* SBie 
nun eine iinie, bie nicbt conflruirf werben tann, mit ei; 
Her wirfiic^en in einem Skr^iitniffe flehen f5nne, unt> 
aug welchen ®rünben bat üuabrat jweper ®roßen / t>\e, 
fea fte unm&gfld^ ftnb/ weber pefttiü no(^ negatit> {tyn 
ttnnen/ ein negatioe« £luabrar unb fein pcfttioe^ fe^; 
äberfieigt meine ^affungsfraft. ^(fy glaube (eit^tec an 
bie ^ahoia, af« an eine folt^ Geometrie« 
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« Um bie Itngareimf^dt tiefer SBi^aupfutt^en ganj 
|u t&berfe^en/ wirb e6 bienlic^ fe^ti/ fofgenOe Tfufgobe 
itt lofeiu 

€6 fe^eti a*, b* jme» Äuabrote. SWo« foO eine 
'^b^tfn\>tn, bereit Üuabrat t)on a^ fu^trn^tref/ %U\d) 
ber @umme wn a* -f" ^* f^9* 

©(()on ouf bem erflen ÄIfcfe (te^f man, ba§ blefe' 
7(ufga6e urtgereimc fe^. €d fe^ x biefe ©roße/ fo mu^ 

>3i*-^x*=a* + ^** ©ne (BWd^unfl, ble, toenn ton 
Ctiiabraten bie 9iebe ifl^ unter feiner S3eb{n0unfl mb^^ 

Tlttein e« f6nnen a*, b*, x* and) bie brifeen 9)ro/ 
pörfiottal « linien ju i unb b, i unb b bebeufen / unb 
biefe itnien tonnen bnnn pofttiu unb negotit) fepn« S>ann 
muf X* negatit) / über = b* genommen merben. ^n 
ber S»gwr 3 i(l CB = 1 ; CE = Cos^A. ©oß nun 
I — x*=: I 4-Cos*A fepn, fo fe§e i(b flifobalb, bog 
ic^ x^ negütit) nehmen muffe / t|nb id^ erfenne f bo^ 
BC— (— CH)= CB + CE \tt). 

€u(er (e^rt mt folgenber ®e(iale )u t>erfa^ren. & 
nennt x bie unbefannte 3a^l. ©arauß mirb: ~x* = 
b*, folgfic^ x==b/ — I, unb ti finbef ftd^ bann 

a* + b*=r («+b/— i) (a~b/— I.) 

€6 fle^: in bem ^Belieben jebetf ®ebmeferd für 
neue S3egriffe neue Bt\d)m |u gebrauchen / cQein bep 
bem ©^bräud^e ber 3ti^en mu^ er aufSolgenbe« SKiücP« 
ftcbt nehmen. 

imo ^fluf er nlc^f fc^on angenommene 2tid)tn §ur 
83esei(bnung feinetf neuen Begriffes gebraueben , benn 
iMu^au« entfielen 3^<9beudgfeiten/ bie man in ber®eo^ 
metrie forgfSittg vermuten muß« 

<J5 ado 
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3^0 Dorf er feine ^eiiitn in feine QSerSinbung 
mit anbeten 3etdl^en fe^en , ati in fo fern eine nat&u 
li(^ Oßerbinbung auib iwi^tn t>tn 95egritfen if!> mU 
d^e bejeiclinet n>erben. 

3^0 \^ann biefe SSerSinbung nid^f toiUfn^tti^ ow 
genommen/ fonbern muß ertoiefen merben. 

2(((e biefe natürlichen @efe^ ber^ Sßernunft merben 
be9 biefer @e(egen^ett mit Sujfen getreten* S)er (ori* 
jontale <Stri(6 -^ bebeutet bie Dpperatton ber @u6trac« 
tion} bur(& SRi^brauc^ bebeutet auc^ — bieSnegeftetw 
fe|ung {meper ®r6ßen. TiMn (eine t>on biefen S3ebeu# 
tungen ifl ^ier ann>enb^ar« v^ — i be^eid^net eine @ub« 
(raction o^ne ettoad, wn bem a abgejogen toerben fann^ 
ober eine negatioe @vi^e o^ne einem ^ofttiDen^ bem fle 
entgegengefe|t n>are^ in be9ben ^dUen a(fo n>dreein fRt$ 
ferentf c^ni fRtlat. 

/— - 1 foU bad Unmögliche bebeuten. ^ai i{! benti 
ttnmogfic^d in ben 'iSefianbt^eiien biefed. 3eic^en6? S>ie 
€in^eit ifi e« nic^t» <£ine negatioe €in^ei( ifl auc^ 
ni(btö unm6g(id^e0/ wenn Don geometrifc^cn ®r6pen bie 
SXebe if!* / bebeutet bie Operation^ mitteifl berer man 
jmifc^en jmei) ®r6ßen eine mittlere 9^roportiona( < ®rope 
fuc^t» 9Bir ^a6en 'gefe^eu/ ba§ man ju einer negativen 
geometrifc^en ®ro§e unb ber fotoo^i pofTtioen ate nega« 
etoen €in^cif eine mittlere 9>roport!ona( « @r6ge ftnbett 
fonne* SWan ^at feemiefen, baß Fig^ 3. CF=CDb(e 
mittlere Q}roportiona(^®r6ße jmifcben bem pofttioen SRa« 
biug CB unb ber negatioen @r6ße CH fe^. di tfl 
alfo noeber in ben ^Seflanbt^eilen^ nod^ in ber 93erbin« 
bung bed 3eic^en6 etmos / toai bie Unmogtic^feit an« 
jeigte* ^enn bemnac^ /* — i hdi Unm5g(id^e anjei« ' 
gen foO: fo ifl ü fein burc^ TCnatogie^^unb ^orbe^m« 

mungen 
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muit$ett fih%thit€ta , fonberti ein miOfii^rfic^ Mi^enom« 
mene6 Stld)en , unb man fonntt e6en |o gut burc^ o 
^en begriff ober Dielme^r btn SRicbtfifStijf be$ ttn# 
möglichen 6e|eic(nen. 

^an neunte o(fo an ^ fe^ tat ^^ic^^n ber Un# 
m^gtic^fetf/ fo pnt) n>ir Dann um nicbtd meiter^ Denn 
mir muffen nun au6 ben S3egriffen bei Uniii6g(ic^en bie 
9ßer^2(chijfe beffel6en gegen (td^ fe!6(} unb gegen an« 
bere ®r6^en ableiten. ®ir muffen 6en>eifen/ bn§ 
/ — IX /— I =— I fep* €d tf? nic^ g^nug, baß 
iDir jeige«/ e« wöjfe biefe« 9)robuff = — i fe^n^ meif 
fbnfi ba6 gefuc^te Sacit nic^t ^raudfommt. ®ir mufü 
fen bte ÜR^gßc^f eif jeigen , ba§ bM Unmögliche unm6g« 
(ic^SRafe genommen/ eine m&glic^e unb mirfiicfte Orofi 
loerbe; loif muffen geigen/ baf ba6 Unm6g(ic^e burc^ 
bie SRuItipIifaticn oerme^ret ober t)erminbert werbe / 
ober fic^ fel6fl g(eid) 6(ei6e, unb fomit /-^i großer 
ober Heiner, ober bem — i gleich fe^« 

Sfl iw ^^^ ©leic^ung 

.(a + h/— i)..(a — b/— i) =:a^+b* 

bet crfle Factor großer ober Meiner a(6 a? ^änn man 
l^ierv^er nic^6$ fagen / . batf gefuhben tDlenfd^enoerflanb 
^mi fb ifl e« offenbar, baß /— i ein 3«i*en f«9/ 
• bo« rii(bt6 Gebeutet/ unb bem gar feinSSegriff entfpric^t; 
fblt^e ftfmiofe $tiii)tn ge(;6ren aber nic^t in bie ®eo# 
metrie. 

€tf fepen in einem ^repecPe jmep (Seiten a unb b, 
unb ein gegentiberliegenber ® inf e( B gegeben , fo ifl bie 
britte ©eite, bie mir x nennen tooüen: 

• X = a Cos B + /"b* — a* Sin ^B 

JJH a SinRgwßer ate b, fö ifl mit We^eu v«*^^^'^ 
/ 25 a <&xV 
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^ro^.libi ^ttpei }u conficutren moQlidf. TUIeih {fl 
ei ric^tid/ baß ba< Cluabrat einer unmogUc^eti ®r6ßf 
flUid^ Dem negativen Cluabrace fe^: fo mtrb x mofllic^/ 
ben» e« i(l . 

X — aCosBt=:/b*— a*Siii*B, olfo 
x*— 2axCosB4-a*Cos*B = — (b* ~ a*Sia * B) 

= a*Sin*B — b* 

dfo: X = a Cos B 4^ /a^Sin*B— b% 

tinb folglich |ug(ei($ mogfic^ unb unmigtic^. 

9Batf liegt an ber met(^ap^9ftfd)en Ort^oborU ber 
Seichen , fagen imfere ©eometer ? SBtr fuc^n nvr SiRe«^ 
t^oben^ um beflinimre SKefuItate ju ftnben. ®ieb( uns 
ber ®e6r«u(^ biefer 3^ic^^>t/ fi> t^ernunftwibrig fie aiic^ 
fepn m6geri/ genaue 9tefu(ta(e: fo liegt an bem tibrigen 
iDenig* ®eld^e ftnnreic^e Stieben « ^ntmicfefung giebt 
nicbt bie Formel 

< Cos A — Sin A / -^ * = Cos * A — Sin * A. ? 

!Bir fbnnen a6furbe ®runb{a|e auf richtige fKifaltatt 
f%en? 

ZMn/ noenn mir (eine anbere SJRetgobe ijotten, 
,biefe SHefultaCe ju ftnben: mie mußten mir/ ba§ biefe 
SXefuItate ri^tig fepen? Jpaben mir aber anbere/ fo t^ 
ei ^od^fi aibern^ (id^ ber ut^terniinftigjlen oUer SDteü 
t^oben ju bebienen / unb bie ®eometrie ju einer mec^o^ 
tiif(^n @crib(ere9 ^erabjumurbigen. €ine fatfcbe S)^ 
t^obe tarn einige richtige Svefuitate (iefern / meil ftc^ bi^ 
$e§(er mandS^ma^l compenftren, ^2Bo ifl aber ber S3e« 
mei«/ ba§ fit ftd^ immer unb in aSen ^iütn compet^ 
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firen möflen? 

3(uc^ a(« €jrponenten bringen bie 3((gebri|!en /— i 

/• - .1 ■ ■ 

2 / _T 

{n bie die^m^ ] e ifl au^ ma oon ben Set* 
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{bs(^ aujSfi^Hd^. SRon (6re, roM einer t)er neuejlett 
teurer Don i^nett^fogf: „^Slan mn^ titftt^^tlä^n mt 
//üfe ein ^eid)tn befrachten ^ taibit !9{at^dtiler ein« 
//gefö^ret ^aSen^ um bie SRec^nungen ju erletd^cern. 
„& toatt i^ergebfid^e SSIii^e/ |u tm(erfti(|m/ n>a6 biefe 
//3^id^>i f^P f^^ bleuten/ ba i§nen^ für ft(^ befrac^" 
/^fef/ fein begriff entfpritf;(; auc^ tonnen fte in feiner 
//SRecbnungS^Operorton ju ettöM mirflid^en fil^ren, ali 
/4n fofern Me mit \)erbunbe)ien ^tiil^tn ter Unm&gHc^« 
//feit ftd^ we^^elfeitig 9erni(bten. 

^ir brauchen fein nnbere« S3efennfnip^ ali biefe< 

S3efennfnif einetf ber eifrigfien QSerfec^ter biefed mat^« 

/— I 
matifcben Unfinnedi e fagt er \xni, ifl ein ^ti^ 

<Jben / bem gar fein begriff tntfpti^t T>it ^tidftn be6 

Unmöglichen finb m(i)t6, unb n)erben erft bann tttoa^^ 

n>enn fte (tcb t>ernicbten« ^ai nenne • tc^ bie ^xit^e^ 

motif be< $o(I^ufe6 / bagegen fmb bie S)e(iria ber neue« 

flen ^ran^jenbental-f^^ilofop^ie 9ßei6^eif. 

Tlllei toa^t ! aber biefe^ Stieben erleicbtern auf eine 
beniunb^rungdmürbige ^eife einige Operationen unb Un« 
(erfucbungen , unb liefern SXefuUdte^ beten ®enanigfeif 
burcb anbere SRet^ben bemä^rt ift. ^- 6inb anbere 
mat^ematifcb ricbtige 9}let§oben befannt/ um biefe 9ie« 
fiiftate |u ftnben / toatum fu^rt man ün ber ^at^ematif 
biefe abfurbe/ unfinnige ^et^obe ein?-— ^er ieicbtig« 
feit wegen? — . 3Bie! vergißt man ben gwecf ber Wl(^ 
t^atif ? fofl fte un« nicbt (e^ren> bie 9Ser^a(tniffe ber 
@ref en unb i^re naturlicbe Serbtnbung ^u erfennen unb 
ein)ufe^en? Unb bajU/ ju btefer €inft^t/ |u bieferbeut« 
litben S^orfledung foQ man (eicbter gelange»/ menn matt 
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ftd^ einiget' ^ti6)m hthmi, ht\) tenth man gar nic^ 
benft? SBerben biefe Ferren und nid)t mic^ b^r^bm 
moOeti/ boß man feinen 9Beg (ei(^ter finbef/ menn man 
tte ^Cugen luma^t? 

(Sie (iefern richtige 9tefu(taee* fSDie tveiß man 
t>ai, totm bie anbeten SRet^oben/ burc^ bie matt 
auf biefelben 9vefu(eafe (ommt/ felbjl nid^t fhreng mat^e? 
mae^if(t^ rid^rig fmb? 'Slan muß alfo biefe anbeten' 
SRee^oben ebenfoflä prüfen. 2tbet and) unter bief^r 
9Soraudfe|ung ifl ber (Sebraud^ nonfenftcaUfc^et ^eidien 
«ermerflic^/ unb ef mdre burc^ ^M Suf^unmentreffen 
nur eine €ompenfadon be6 Unfmned ern)iefem 

3c^ fagte Dor^in / ba§ ber '^ebrauc^ bt^feg nonfen« 
flcali{(i)en B^ici^^n^ «in blö^ed ^inberfpiei fep/ bad fei« 
tten Sflu|en ^at, mil man burd^ anbete ^ef^oben hai0 
felbe ftnben f5nne. €g mirb bienfi^^ fepu/ einige S3e/ 
toeife .ju liefern. - 

SDehn ntait in bet Sotmel 

Sin A4.B=:Sin ACosB-f SinB CosA ^ 

unb 

CosA4-B=rCosA Co« B — Sin A Sin B 

bem A nacb unb nad^ ben SBere^ iB, 3B * * . nB gieSi: 

fo ftnbet man Scrmeln fut bie @inuffe unb €oftnuffe bet 

S91u(cip(en bed ®infe(g B; man \iat jum S3e9fpie(e 



Sih2B=2CosBSin5 

Sm3B= Cos'B 

— SCosBSin^B 

Sin4B= Co$*B 

— 6Cos*BSm*B 
4-Sm''*B' 

unt .fo toeifer. 



CosaB = Cos*B — Sin'B. 

Cos3B = 3SinBCos*B 

— Sin'B 

Cos4Bs=4Cos»B SinB 

— 4CosBSija>B 
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!8«(ro4«( mah' bief« ^omiefn / iinb verlangt man 
ein« tSRet^obf/ Un Sinus iinb CoHnus eineö SBinfete nB 
Q^ne in<i^<fant«. lX((^nen ju ftnben:. fo hemetft man 
feitet/ baf bie Cumme: tetf Cofinus unb t>e5 Siuus ju# 
fammgenommen/ viele ^e^n(i(^f elf mit bem Binomium 

(Cos B -f* Sin B)" ^aS«» unb baß nur in bem vor* 
Seff^fen ^i^tn ein Unterf<^icb fc9/ banne« ifl j. i5.. 
CSin 4B + C0S 4 B)=Cos*B 4- 4 Cos 'B Sin B — 
6 Cos* B Sin» B. — 4 Cos B Sin' B -f 4 Sin ♦ B». 
(Cos B 4- Sin B)* = Cos *B + 4 Cos ' B Sin B + 
eCos»BSin*B +4CosBSin»B -f 4 Sin * B. 
(Cos B — Sin B)* = Cos *B— 4Cos»B Sin B + 
6 Cos *.B Sin * B — 4 Cos B Sin ' B + 4 Sin * ß. 
olfc • (Co« B + Sin B)* + (Cos B — Sin B)* = 

2 

Cos* B -t-'e Cos* B Sin» B + Sia* B.^ 

(Cos B + Sin B)* — (Cos B- Sin B)* = 

a 
4C0S » Sin B 4- 4 Cos B Sin » B, 

Um a(fo ben Cofinus 4 B ju Hnbtn, barf man nur bie 
3ei(ben fo inberen / baß bie gleichen ®(ieber immer ba< 
3et(^eB V-/ bie Ung(ei(ben baö 3ei(^en 4- ^«^<><. SBir 
lOoUen biefem gemäß Sinus unb CoHnus ^ B fud^en. 

(CosB+SinB) '.= Cos ' B. . ♦ 7 Cos « B Sin B: . . 

ai Cos * B Sin» B . . . 35 Cos * Sin ' B 

...35Cos'BSiß*B.,.3iCos»Sin*B...7CosBSiu«B 

...Sin'B^ 
f< ifl dfo: 

Sin 7 B = r Cos ' B — ai Cos »Sin » B + 

35 Cos ' Sin ♦ B — 7 Cos B Sin « B. 

Cos7B=7Cos«BSinB-3jCos*ßSin*B+3iCos»BSin»B 

— Sin ' B. 
Um 
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Um alfo Cos n B ju fmbnt / tt^bt man (Cos B -f^Sin B) 
jur nfeit ^ctettj/ titib (äffe bie ^eid^m t>n Hbbition unb 
^tt6ftafticn toi^. ^an fd^rei6e bie uitgeraben ®(ieb€r 
unb bif geraben befonbertf. ^ie urtgerabtn geben beti 
Sinus ^ wenn man biefdbeti o^ed^felnb burc(^ bie ^eU 
diien 4- utib — i^etbinber. $ie geraben @(ieber geben 
bett Cofinus^ menn m«tt auf biefelbe Htt t>erf%t# 

tDiefe« (e^rt mi €u(er auf fofgenbe 2(rt ftnbett. 

«Kart er§cbe(Cos B -f SinB/— i) auf bie nte 
?>öeenj, (CosB—'SinB/— i) ebenfaO« auf bie nfe 
9^o(en|/ abbtre biefe ^ofenjett, unb bimbire fte burc^ 
2 / ft> gibt bie ©umme ben Cos n.B. 

SDtän fuc|)e bie ^Differen) biefer ^ottnien, unb bmi^ 
' bftre burc^ 2 / — i , fo l|l bie JDifferenj ber Sin n ß. 
Sflacb feiner irnn)eifung if} a(fo 

(CosF+SinB/— i>-|-(CosB-SinB/.-i)n 
Cos riß ^=^ ' ^ 

c* » (Co$B-fSinB/— i)"— (CosB-.SinB/-i> 

SERan enfn>icf(e btefe ^crmelrt/ um Sin unb Cos 7 Bjii 

ftnben^ unb man n)trb ftc^ überzeugen ^ baß biefe 9Re^ 

t^obe vie( fc^merer fe^/ unb meit me^r <8(|)rei6ere9 er«* 

forbere^ atibie, meldte oben gezeigt mürbe« 3m0runbe 
Ifl (te bod^ auc^ nid^M anberi$/ ait eine med^anifc^e 9)te< 

tgcbe, hai ®efe| ju beßmmtn, nat^ melcbcm bie ®Iie« 

ber ber Sinufe unb (loftnufe ber Sluftiplen eine« ^in^ 

Mi mit einanber \>erbtinben werben. 

®efe$( eg toerbe eine SRet^obe verlangt ^ bie Xan*^ 

genten wn 2A, 3A, nA o^ne i^klei 9ie(bnen ju 6e|?im« 

men ; fo ergebe man bie ®r6pe i -f- Tang A jur nten 

^(enji fd^reibe t unb alle geraben ©lieber jum S^enner/ 

bie 



h 
I 

X 
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jMe ungftobM }um 3<l§tar/ unb Mr(iitb< Kef6e tbae^ 
felnb t)tm^ tie 3(i^<n -\ — « €( fep tie Tangente 
tti 7fa(6(n ®{nfe(6 A iu fu(^ , fb i|i 

(i^-TangA)' = i-f iTangA + ai Tang*A. 

4- 3T Tang'A 4- 35 Tang * A. 

-|-2»Tang*A 4" 7 Tang« A. 
4- Tang'A. 

olfo i(l 

Tan A_ 7TMigA-35TaDg'A-faiTang*A>T«ng^A 
^^^ I — aiTang* A-4-3 Tang* A — 7 Tang« A. 

€Scn' btcfen Tfu^brud ftnbet mott <m^, wem man 
ft(^ te« S^k^i» /— I Bedienet/ aber bie ^ntivkfeding 
ifl »{el fd^ioerer/ unb fbcb<r( toett me^r ^u 

€in feineres SScpfpiel ifl fb(8mbc<: 
SOtan le^vt im ^ifferend«! • Caicut 

z* " z* z« z* 

baß/Cosz=i ^-| — — c-| . . . ♦ 

i.a 1...4 i,..o i..,8 

nnb Sin e 2?rz *«- \- ■■ — 



♦ • ♦ • • 
1.2.3 ' i«»»5 i--«?* 



&tn (b t^erftd^rt man un6/ bof/ wetiti e bat 
(SrunbDer^dttmf M |^t^per6ottf(^n it^atlt^mtn f @i« 

e 4-e-* z* z* z^ z« 



a , I4 2 I «m4 i.««6 i««.«8 
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IDiefe SKei^en ^aBcn eine 2(e^n(^fe{( mit ben oB{# 
gen fä( ben Sinus tinb Coimus. bed ^og<n< z« Um 



1 



flitulrt man för z, z/" — i, unb finbet 

e 4" ® 2* 2* z* . z 

■ ' ■ 2S= I— • ■ I ■ ' ■ I ■ ö ^ * ^ 

2 I«2 i..«4 I t«tO i««**o 

«Ifo Jfl Cos X = ^ + ^ 

. ' - 2» ' 

man i(} Cos z «ine U^mmtt, nxi^re unb n>ir!ß($e 

I 

folgt att< t)i€f€r ®(ei(^fe|uHfl/ baß eftii mirfitc^e ®raß€ 
bie @umme {meper unmogUcb^n ®r6f^n fepn (onne.. 

SBoju fu^rt un6 aSer biefi^ mtberftnnige Cperacioti? 
gu einigen SKei^n, Me nton b^nrc^ 3n^^^^«^^" *^*" f^ 
leicht ftnbai fdnn« ^a% ftnbec }. Q$. bad aßer(^a(miß 
be^ Wogend Z |ur Tangente biefetf flogen burd^ eine 
SKei^ dudgebräcft €0 mirb nämltc^ 

3U(ein eben Mefe Steige {inbef man bnrcb integriren. !)!)lan 
tDeiß n^m((d^/ baß na(^ ben ®ntnbfl|en beö S)tfferen^ 
tia(«Sa(cu(g bag S)ifferene{al ber Tangente ftc^ )um ^ifr 
ferentiale beg SBogeng/ n){e bog Üuabrat ber Cecanteti 
gitm SHabiiig »erhalte/ fomit tft : 

dz ' I 

— = -j~ 2R*n twrlc^fe ble ®lt^{|ton, fo §at man 

•dz.= dt, I — t* ^ t?* — t« -f. t«. ♦ . ,, , 

^m infegrire/ fb witb 

3 f 7 9 
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Befehlt b^ Unm^fic^fdr/ utib bie Differential # SKec^« 
nung gleich SKefuUate geben / bie t>ern)et({t(^e nnb un^ 
finnige 9ie(^nungtf/2(r( b'oc^ .2tit>er(&§ig fep. TtQein ju« 
erfl ifl ed boc^ immer dfifurb^ in bte®eomerrie finnlofe 
3eid}en o^ne fSlet^ einjufä^rett/ unb bann ifi nod) ju 
unterfudi^/ ob benn bie SXefuftate be$ Differential 
Saicuto gtometrifc^ richtig fe^en* 

^om VintnbU6)tn* 

Die 9ie(^nung mit bem ttnenbf icf^n ifl eben fa . 
ungereimt^ ato bie mit bem Unmogßc^n. Der Sbu 
grif be« Unenbltcben ^f ft(^ burt^ einen ^ipoerflanb 
in bie ©eometrie eingef(b(idl>en. ^^n \qX x&xc\\iii 
bte SSorfkOung ber SRid^t « €;rt|len| mit ber unenb^ 
ftc^n <£;rii}en3 t^rmec^felt« SBenn ber Cofinus betf ®in« 
fe(s nuO, ba< ifl ber ^infel 90 @rabe mirb; fo ifl bie 
SU biefem ®infel ge(5rige @ecante^^ bad ifl, es 
giebt feine* @ecante in biefem ^oüz. Unfere -(Seometer 
erfidren biefe ^t\^txk » S^erbinbung turc^ ben TfuiJbrucf 
einer unenbltcben @ecante« 'ZlOein etf ifl ein großer 
Unterfjbieb |n)if(ten ber 93emeinung bes^nblicben/ unb 
}n>ifc^€tn)ad.Unenb(i(^. Daraus , baß man t>emein(, 
baß tn gemiffen ^^9Xi eine 93e(}immung moglid^ fep^ 
fb^t nid^t/ b;.ß Stnoatf unbefKmmbareS e^iflire. ^txba% 
unbefiimmbare« if} ein SBiberfprut^ in Terminis« 
Do« Unenblic^e if! unbeflimmbar ; noaS unbeflimmboif 
ifl/ iH feiner QStr^lmiffe M, unb mir fallen/ menn 
tDir ein thtenblic^ed annehmen / in ein ©emebe Mn 
SEBie9irf)Mru(^en / au« benen mir un« nid^t ^erau«)u§e(« 
fen vermögen* SGßenn k = bem ttninblid^en = 00 ifk 
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fo Ijl 2r"f 3- ~- tnt^^ Ate hat Vnenhii^i 

Um mfnt ®ecmettr (e^reti mi ya, baf — i «weniger 
ob o fe94 SBir ^a6ett bann ganje , unb ^aI6e Unenb« 
lic^e/ Cluäbrate unb 9>cfenjen t)on ItnenbH^f eiten / lau^ 
(er SBorte^ benen fein S3egrtff entfpric^r« 

Ttüii €nb(t^e mirb bann nUft in lOergfeicbung 
mit bem Unenb({(<>en/ jbnbern für ft(^ feI6fl nuU. SBenn 

SecA= — ift: fo ijl bie Tang A=p!^ = — ♦ 

UMn t6 i(i immer/ CosA mai fo Hein werben/ ali 
M »iE/ (Sec^A^ 1) = (Tang»A). t>a nun 
Scc'A = Tang*A: fb ijl entmeber —1=0; ober 
totr ^<Atn ein Unenbli(be6/ beffen £luabrat fleiner ifl^ 
M birt anbere unenblii^e Ctuabrat 

iSa« 9cm Unenblicb ' ®ro§en gefagt>n)urbe/' ifi 
au(& i^om Unenb(t(l^«JS(einen wa^r« S0 gibt fein S)Ut# 
telbing gmifc^n bem/ nni« ifl/ unb imtfc^en SRicbtSr €5 
(inb a(fb auc^ bie».unenb(i4^ Meinen dx^ dy ^tid^tUf 
bleuen ni<(t« entfpric^t« 

@d^on fange ^a6en mehrere ®eome(er ben Slenfenfe 
beg Unenbfic^n eingefe^en^ unb ^ben ba^r gewänfcl^et/ 
ba$ unfere Vrc^imebed (tiefen möchten ^ bie SRegeln beg 
Differentiot « unb 3^nfegra(«€a{cH(« auf fefiere Qrunb« 
logen SU bauen. €< ^at aud) iiicbt an fBerfüAen ge^ 
fe^if/ biefe« ju (eiflem ßk ftnb ober ni<»( fe^ giucfltc^ 
geioefem Wl(^n ^( bem Sdegrife beg Unenblicben an^ 
bere fiibflifuirf , bie eben f^ ungeometrifcb finb. ^^ 
(ann mit feine Orengen wn tßer^itniffen jmifc^en in)e9 
®r6ßen itndttn^ t»ef(^e erfl bann eintreten/ n)enn bt> 

im 
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im f8et^(fniffe fle^beti ®r60en SRua loirbett. 2(u(^ 
Mefe fcMnben^ f8«r^&((ntffe fmb (S^r'^^ne @itttb 

Tttibere ®€omtf(r .^6en iMtfuc^/ ben ^otiiett S)if 
ferentia^SoIcuI auf me^anifc^ Dpcrotfonai ju rebucU 
rcti/ b€9 bftim nuiti for nic^ bcttfr/ unb.ttur bie 
Ringer boDegf. Tbtbm. m6gen ft<^ bomit begnügen/ 
unb eine ^tube baro« ftoben^ mi ber $ebfr im 92e^ 
bei ber £> f% ^ ^mjtt. fasern S)ur^ biefed fran# 
iMH<^ ^a^merf ifl bte SBiffenfc^afc , nid^f emeitert 
i!M>rbem Unfere 58egrlffie^6en (ebigliib mc^» an S)eu(« 
li(^eit unb ^efHmmt^r gen>onnen. 

7(uf biefen ^gen f4^eine «« mir unmi^ffc^ beil 
S>i{ferenda(<'^Icut |tir®urbe einer geomeerifcben SKecb^ 
nung6« flRet^obe |u ep^eben. S>er Unmilte über biefef 
unvemiuifttge ^öteniren ^itee mir bie gonje \h^xt ®eo^ 
mefrie toer^aßt gemac()ti wenn mir nid^ ein ^(^(i^er 
6d^n entgegen lem^tete/ «uf einem, onberen SBege eto 
loa« w S5egriinbun^ J^fcr SB^iffenfc^fr beptragen in 
fonnen« • ; . 

3(b betracbte n&n(i(^ ben lDifferehda(^@a(cN( att 
eine Regula £&lsae pofitionis, vermöge meieret man ben 
§e^(er ber ^ifferenftädtfn bur<!^ ben ^e^ter ber {meßten 
^ftdon fo ooOlommen auf^bt/ baf ba« 9{efu(eac ge< 
nau baffeibe toitb/ maf man burcb (iren^ ^omeerifd^e 
9){et^oben ftnbet Xkca biefeö beuelid^ einjufe^en^ motten 
iDir ben SHfferentiat « €a(cul auf bte ^egelfd^ttte w^ 
menbem 

■ 

€« fep in öee 9>«r«W AL = x, EL = y, (Fig.5.) 
^t pjr=ty*; Lß =dx, CD = dy. €« ff^ f<r- 
Rft FL tk @ti6(andent(. dlo^ ber t{«orU 6er ^ro* 
M.iff, »«tt man CG mit ter Xw^^vm EF paraBff' 
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CD* dy» 

jleje, EK s= = -^. ^a^mii mart in hk eitU 

P ^ P 

^ng px = y* für X, x + ^^ föf 7* 7 + ^7 
f^tei6t : fo ^t man 

y* + ^y^y + ^y* = p* + p^^» 

3Ufb aydy + dy* = pdx* ^ 

ttktm man a6er ^iffiraitirt: fb ffot man 

aydy = pdx. 

3(lfo gi^f bitf ^ifferentireti &a( ED = dx um. -^, 

• p 

ober wtt EK jufWn. 

Sttleitt nun fagrman: ^' 

dy: dx = EL: LF. ^ 

)(u(& Mefi! INwp^rtion ifi fa(fd^ / benn M farin nie 
CD: DE = EL: LF fti^n, man mag CD unb DE 
fo gto^ i»ber fo Kein nehmen ^ ab man mitt; fonbern 
iS iH CD: DK = EL: LF^ Slun fufefHeuirt xaan 
üiet f&t ix feinen . tmdit . ^iffierentiren gefundenen 
Sßete^/ 6er gerabe um fovief su flein ifl/ <At dx ju 
fltop/ ba n)it6 bemnod^ i : 

dy: ^^ = feLrLF=i=y: LF 
P 

o((b: i: fi2: = yj LF. »f» Ifl 
, P 
tutt^ bie genaue (Sontpenfation ber Sedier/ LF =:.@u6« 

(angentess — = 2x» 

P • 

.€6en fo ifi e« im ^ife^ beffen Radius == a fe^n 
mag. '€« fe9 ferneir DA = xj BA = y; HB =: 
dx, GH SS dyj fo Ifl y» = aax — x*, unt> btt« »Ott* 

flän^ 
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jlanblge S)ijf«r«tttk»!- = a ydy + ^y* = 



a-x , . a(«~x) 

C« iß fetner CA : AB : = GH : HJ obet 

a^xj y = dy: HJ, fomif H j = Ä ' 
^ - f Ca — x^dx— ydy 

SoIgHc^ BJ =r V ^i^ 

• ■ • 

@ubfH(uirt num aai tev ^iffereitiiat ' ®(eic^ung bw ' 

SB«r(§ »on (a— x) dx, fo finUt man BJ = ' J . • v 

JDijfiercttfirt man a&er na(^ &er sen)6^ri(i($en Siu 
get bie ®(eic&uiig 

y* = »ax — X*: fo ifl 

ydy = (a — x) dx » mt> 

ydy 

(omit dx = -^-^ SRac^ (er genauen ^iffetenfiati 

a— x« ' T • 

dx* -4-dy* 

©Wc^ung i|l alfo dx um — y^—r = BJ 8« f W«* 

9lun fe|f man 
dy: dx = BA: AE =: y:' AE >er ©uSrangeMe* 
^iefe« «et^Ältmg tfl falfc^/ Denn e« ifl GH: HJ = 

' , dx*4-dy* 

BA: AE, nun tjlHJ umBJ = ~ ; Keiner^ 

ab dx nbtt HBr aQein- man fuSflituirf für dx ten 
turc^ t){e'gen>5^ntic^eS)iffeteneiaI«®(eic^ung gefundenen 

s^ . r ' . dx*4-dy* 

4aJert^ Mn dx> ber gerate um — 7 ^"^ JWfiwßtff; 

affo compenftree au(5 ^ier tvr '$e^er ber Differential # 
®ie{(^ung genaU' ben $e^(er Ui unrid^tigen iOer^iftniffe««/ ^ 
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j^9pec(t(. SDIe ^ej^fet cempenftren ftc^ genau / unb fb« 
odt er^It man nU)t apptortinixU, fonbern genaue fSer^ 
^(cniffe Oer Orbinate |ur SuBtangeiitt . ^ ifl ^iebey 
2u bemerfett/ baß e« flan| unb gar ni^t auf bie @r6ße 
wn dx, dy anfomme. Qfe f6mien gro^ ober f(ein/ 
enMic^ ober unenbfid^ fe9n. JDer Differential« (£alcu( 
i|i a(fo ni^t, mie Slemfon meint, eine Metliodus ul« 

timanim rationnm, quibuscutn jquantitates evaaefcunt. 

Hn^ nii)t mie €tt(er (e§rt: M«thodus rationuni^ quoc 

ipcrementa attingunt^ cum plane in nihil abierint« Denn 

tf ftttb feine nldmae rationes, meil immer ttoc^ eine 
ulterior gebac^t merben thnn, unb bie incrementa, quae 
in nihil abierunt , ^6en gar feine 93er^tniffei fonbero 
t6 iflber Differential -Salcui eine SRet^be/ fa(f(^ bo<( 
p )U re4^nea/ t>a^ bie $e^(er compenftret n>erben. 

SSJIan bemerfe ferner, ba$ dx* unb dy« feine tm* 
ettMi<& «eine ®r6gen ber ame^tert Drbnung fepn; bie 
mm meglaffen fanm Denn t6 tji gezeigt motten/ baß 

— ^- — =a(a— x)dx— 2ydyfep,»e((&e« eineDif^ 

■ 

^mdf bie J^mnxgloffung tiefer ^etenftofen ber 
2ioe9(en Ocbnung loetben t)ie €lemenre oOer :^ege(^ 
fc^nitte s» €(«nen(en bir 9^raM. ^enn bie Orbi> 
nttte ttt ^mcAtl i(l - . = /»ax 
bie be« Äreife« « - - = /aax^x* 
bie ber ^r^ptthtl • . ^ = /aax-f-x* 
Sflegme i(^ olfo x unetiMIc^ Hein: f« «»irb 7 ein <3«< 
mcnt ber CEuroe* ij$( man bann x* als ein imenMi' 
^e« ber anx9fen Örbnung weg: fo ^t man (onftr gieit^ 

€(e- 
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€(€inenff/ unt bccb ifl^ tlnUuöittnb, baß htt Stüi unb 
trteJ^9Per6et nic^f ^flUic^e Elemente ^aben tbnnttt, 

ßi ifl giejetgt noorben/ marum ber SSifferendaf « 
(Kakttl ricbrige iKefu(ea(€ liefere/ ungeachtet er wn gan} 
irrigeh Qtunbfal^en äu^ge^et« & ifl benoiefen n>orbni^ 
bof bep ben ^egeffd^nirten bie Sedier genau ccmpcnftrer 
iDerbeti^ toenti burc^ fefben bie ©ubtagente gefud)e n)irb. 
iSUtin ^at biefe ^ompenfatien au^ be^ ben übrigen 
®rb$en @tatt'/ welche bur(b ben Differential * da (cu( 
gefuc^e merben? ^at fit Qtatt bep aOen librigen Surfen 
wn toM immer fär cin^r 2(rt? konnte biefe« ermtefen 
iDcrben / fo to&tt bie Differential • 9ied)nung fb gut, 
ül6 irgenb eine anbere f?reng mat^ematifc^e Üftetl^obe« 
Hütin ei fdftint bi'efer ^en)eid unmigltc^/ n^ei(/ xoai 
üicbt if^/ ^i^^ ernoiefen werben fann. 

Ut(ferfud}et man bie SRer^obe ber größten unb 
f (einflen ^pUcaten , fo fann 9}temanb^ ben feine ISor^ 
urteile bienbenr mißfennen^ boß biefe SKetf^obe ganj 
unb gar nic^r auf bie (e|ren ^er^aitniffe fc^minbenber 
Sncremente gegrunbet fep. €d i\l mtme^v offenbar/ 
taf naib fe(ber/ ba^JSer^aftniß be6 einen Differentiale« 
2um antjeren , mit tat QSer^altniß ber ^in^eit )um tXn^ 
enbücben fepn möjfe. 

Die Oroße — fann ni^t =ti — fonbern muß 



dx . o I 

^efefet teerben% Denn ba ber S^enner in . allen biefen 
gormeln nie SRutt toerben famtiF fb forni dx 4uc^ nid^e 
SM mrben^. 

flBHan fe|e/ es werbe geforberf/ bie größte Tfpplicate 
^ ^eljH |u fäc^n. ÜRan biferentite bie (9(eic()Hng 
y* z=: aax — x% fo ^at man 
aydy -|- dy* =t a(a-x) dx - dx* 

e alfo: 
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dx dv 

a(fo: dy: dx = (a-x) — — : y+ — . 

^n biefem QScr^ItnilTe fann fd^ Mc 2>M9 erffcii 
® liebet nid^t jugfeic^ = nuO fe^en/ benn ^ttfl mdßrt 
üuc^ ba« (e|ee ®(ieb = o fepn« €« ifi r^Mmej^r ^ffen« 
bar/ ba$ dx eben ^^i QSer^&Idtiß |u dy \^^ muffe , tat 
SRuU ju y 6öfi ^ö« *P/ 9*8«» ^7 «newWic^ groß fe^n 
muffe* <Bo if! ei duc^ : 9Ran fucbe ben Sinus, einff 
©efunben < ® inf eis / unb t)erg(ei^e i^n mit bem Sinns 
versus biefe« ®inf ete. ipier i|i a(fo offenbar ba« fd^rnfn^ 
benbe fSer^&tfniß ber Differentialen ba$ Sßtt\^\ta\% 
ber €ini^eit jum Unenbli(&en. S)a0 eine ifl unehbUc^ 
SDlafe griper/ o(tf ba« anbere^ unb bod^ SRuIL SDarin 
liegt bo(6 ein offenbarer 3{^iberfpru(&« fS2an fann o^n€ 
^Differentialen bie Maxima unb Minima fär bie ^egeU * 
fc^ntcte ftnben/ menn man barauf 9ld(ffid^t nimmt/ X^^% 
in bem fünfte ber größten Vpplicaten bie €otangente 
unb bie Tfbfdffe einanber gfeic^ fetten ; aUein menn biefe$ 
be9 %iXi ^egelfd^nirten {u trifft/ (i§t ft(^ barou<- folgen, 
baß biefe6 be^ aßen Surt>en unb jebem i^rer |>unfte ju« 
treffen muße? j^cb n>unf4>e/ baß biefed ertoiefen n)er« 
ben fbnne/ benn a(«bann fann man Reffen/ baß man 
Xitm Differential ' €a(cu( einen feflen ®runb |u legen 
im ^tanbe fepn merbe. 

®enn man bie (Eurt>en quabriret/ fo wirb dx = i, 
ttnb dx bebeutet (bie ®eometer m6gen ftd^ au(^ noc^ fi» 
fe^r bagegen (ir&uben) bie SSreite einer €(ementarf{&d^ 
beren i&nge bie Orbinate if!; benn menn biefe« €(emMI * 

dS 

=:ydx ifl, fo fann ^^ nic^t = y gefe|f werben/ weni} 
tttc^t dx = I iß« 



35 

■ ' I 

% 

* tei SÜc^eh ^n^alt be6 duabrantftt/ bejfen Radius a ij}/ 

SRon fanti (en ^rei^ ate bii @umnte einer un6e/ 
fHmmten SfRenge t>cn €(ementar f ^lic^en 6etrad)ten ^ 
^^ereti. l&nse bik Cr&itmee/ unb beren breite bie Sin(}eit* 
eMr dx if[» ^e flr60er man bie 3<^&t »i^f^r ^(^(^en/ je 
feiner man bie €in^ie nimmt/ befio nh^tt thxamt matt 
ter>9Ba^^e{t; genau (iff ftc^ aber biefer 3n^(t nidiir 
burc^ biefe SRet^obe befltmmen / weil bie 6umme aUer 
jMefer fe^r f(^ma(en ^^acaUelogramen \>^ immer um 
ttmA großer i% cXt ber genaue l^n^alt beö üuabranfen« 
3)iefe gldcben merben folgenben SBere^v ^aben : 

l^V^a*"!^ i,/'a*.-4/ i/'a^-g, i/'a^-iö/^*.. i/'a^-a* 

9Ran loerrid^te bie ® ur je(au6 jie^ung } fo tfl : 



2a 2»4a' 2.4.6a* 246.8a'' 

^^ , 4^1- 4M 4SI-3 4*1*3.5 
/a*— 4=a~-— -—7 ^ ^ 



' ^a*— 9=a 



8a 2.4a' 2«4.6a* 2*4»6«8a'' 

9!J_ 9^1 9^1 3 •.9^I♦3.5 



2a . 24a' ft4.6a* 24.6^8a'' 



i6*i. i6.*i 16.' 13 ' 16* 
^a*~x6=:a — -^ — 



2a 24a> 24»6a^ 2v4«6..8&'' 

ittib fo meiter. ^an %at bemnad^ a foid^e SRei^en^ Uß 
ren @umme ben ^lad^en • ^n^cXt ader biefer f leineii 
9>araQeIograme i% 

(Summiret man tiefe ^ttebet verticalitcr^ fo xcM)$ 

mm «S bie ©wnrne bebeutet: , . 



f 
\ 



S6 



s^=a^ 



I 



2 a 

ober 



♦ + 4+ 9 4-104-25+36-I-. • ♦i.Ä*) 



o// 



I 



aa 



.(, 4.a*+3^4-4*+5'+6*+— aO 
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S)ief(s Steigen }u fummir^ti/ ^a( man jwe^ iDle« 
treiben. @en!re4)e ^at matt geometrifc^ Progrcfitomn;' 
ttt ber ^ortiCinfalen 9lid^tUQg Me SXei^e Ut^Un^m 
bet- natürfid^en ^a^Un t>on i M« a ju abbireti/ mb jtüar i(i' 
S'' bie @umine alter Cluabrafe Der natdrlid^en S^^^Ieti^ 
S"" bie @fumme aUer ^iquabrate berfdbeti/ 
S'*^ Die ©umme aller fecfcjlert. ?)btenjien/ 
S^ b\t @ttmme ad^r a(^en ^otenjem 

9tun jTnb aus ^tv^Hliehtä bie 'Sormcfn Befannf/ 
ioe(d^e tiefe @umiiien audOrucfen. ^i ifi namlic^: 

S^'ss: a.a-|- i*2a-|-i == aa^-j^ga*.-^ i 



iM* 



ö. 3 2^ 3. ' 

«nb fo »elttr* . ^ 



« » 



Srtlmm^ 
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ültmmt man ftd^ bie ^mUit, nnt tAt hodfUm 
f)o(e)iien tiefer UtObtä^e in 9le(^ng ju Bringen^ unb 

to« öftrlge »egiufflffen, fo Ijl S" = -, 8"=^ 8"^= y 

SDiefem nac^ iDare bte (Summe aUet ^avaMo^tamtn 
tev Orbin aferiy welche ben Üuobranten Wlben, ba« ijl: 
Üuabran« =;: • 

9a* 3 3.43^ 5 ^ 2;4.6a^* 7 ^ 2.4.^.8»''*^** 



3 S 2.4 ■ r p. 4.6 7 - 2.4.6,g 9 

J^efeiKei^e ifl «oQfommen tic/ i»e((^ man fin« 
fc«t, toenh man 3- =3 y f<|et; ou« y=/4*— x' 



=3 V iffHCf r aus V z=z, \i a~ «^ A 

tte ^urjel au^ale^t/ unb bann integerirt/ unb enbM 
X = a fe|et . 

^ittmi Ijl officnftar: 
bop b€t l^n^aft betf Üuabronfen ju groß auäfdO^/ weit 
Die Summe oder ^^araQelogrartten immer großer iff^ 
di ber genaue S(a(ben .- ^n^ak ; man mag bie €tn« 
^it fo ((ein ne^^n^ ai« tnan n)iff> unb n>ei( man wnr 
t)en Gummen ber ^^ofenjen aüt ® lieber wegläßt 610 auf 
ta6 erjle. V 

^« i)t ferner einfeud^tenb/ bap bie Segmente ber 
^reisfl&ti^e nic^t in einem gleichförmigen 93er^al(niffe 
fielen ^ benn bie ^f^eife ber 9)ara(Ie(ograme/ mi(l^t wi 
fcem Äreife faKeu/ finb am ?8er'tejr großer al« am Senfrum* 



X 



i . 
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^r fe^en enbßd^/ toa« toit f^m, »^ wir bos 

3nfeS(a( Don x°dx=--T- fe|ett^ — r— t(l tiimfi^ 

bie abfire^lrfe @umme ber n ^tenjen oder natärlicf^iti 
3a^(en bcn i bii y. S)Qgegen man bie ^i^eretti ber 
€>umme ber ^otenieti aller natihfid^ 3<>$^^i< ^n ^i^ 
bi5 x/ unb ber ©umtne ber 9)oten|en ber natärli^ 
^(^iitm t>on I 6U x — i ftnbef/ iDetin nian biffereiu 
tirt; benn ed ift: 

' n n na n— i 

(14.2 4-3 +X.+X) — (i.{-2 +3 •.♦X )= 

^te Tlntoenbung biefer ^emerfungen auf bie fi6« 
rtgett j^egelfc^nifte ifi (etc^f. & n>irb a(fo bie ^te^^ ' 
ratton nid^c me^r/ wk bis an^ero/ eine 6lo§ med^o« 
ntfd^e Operation fepn/ be^ ber bie ^unfl beg 7((ge6rifleti 
barin befiunb/ burd) "liatoniren eine Tlquaäon ju ftnben# 
jroelc^e mieber bijferenttrf bie gegebene IDiferenfial^ 
®(eidE)ung barflMu ' ^ « 

^ai, toai jebem fe(Sf!bcnfe^en ^amt für t>m 
Differential # unb integral 'Sa(cu( ^ibermiOen einflogäi 
muß/ ifl. ber bitnbe !97ec^antdmu6/ mit bem man operi« 
ret. ^n mancben gdOen ifi fre^Iid^ bie i9lantpu(afion 
(eic^t/ unb gemd^ret 9lefu(tare/ bie nid^t t>ieie^ Xopfi 
breiten« bet)ärfen; aber eben biefe t>erfä§rertfd^e ietc^i^ 
tigfeit ifl baran Bd)nib, baß bie (irenge ®eometrie fb 
geringe flSorfc^rifte tna^t, unb f$ , unfruchtbar an neuen 
$8er^(tniffen if!. 

^an finbef ben f&rperiic^en 9taum ber *$9perl^# 
xomn man bie Differential f ®(ei(^ung 

dS b* , ^ 

■=- = — 2ax 4- X 

dx a* ^ 
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inttgtiref; a6tr mn cpetireC 606^9 gan) Wnt, unb 
lOfif titd^f / marum matt hiefei SKefulrat finbet ^ 2((leiii 
loeif temUd^et toUt bie (Öotfieaung/ töenn matt feigen« 
Der maffeti t)erf&(rf. 

!8?an verf^ng^e eine rec^ftüinffid^te drbinate bii 
M >ie Ttjf^mpfote in D Fig. 7/ t^eile bie )(6fbi(ren in 
Diele fUine X^elU, unb ein fotc^er ((einer ^^eil fe9 bie 
ein^it. 

SRan benfe/ ein fo(d^e$ €(emen(ar 9le&onge( ht&^t 
ftd^ um bie 7(jre^ fo n>irb er einen Elementar ^ S9(in« 
ber biibem 

X>ie big an bie 2({|imptcee mi&ngerte ^ibfciffe ifi 

h b 

= ~. x+a, DieDrbinare felbjl = — ♦ /2ax4-xS 

a , a 

S>er bur4b bie üerl&ngerfe Drbinofe gebUbefe Sfemenfar 
€i(inber ifl oifo großer/ ateber^ ben bie Orbinafe bil 
te(/ unb bie S^ijfertnj gi6t bgn ojftmptotifcben 9{ing« 
3>a a(fp ber (SÜlinber ber verlängerten Drbiniate := 

b* 

— (a + x)*. r. 1 ; ber CEUinber ber Orbinafe =t 

•I . ■ 

I 

uffo ber afftmptofifc^e iXaum ber jmifd^ bem ^9per<* 
:6o(oib/ unb bem abgefhtmpften ^egel ber Ttffimptöteit 

= b*x<k T* 

7(bbire( man ^ieju ben Siegel ÄBE = b"". a. ir, 
fo if! ber f&rper(i(^e SKoum 

AGEDFB»... = bS(3x-faXr* 



'« 
.« 



3>«5«' 



/ 
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3ie^t man tiefe ®r6^e vom ^egef AD ah,' fb ifh 



Der f6rper(ic^e fHiaum tti i^9per6o{eit)8. • 

Vuf 6ief% 2(rf 6emerfet man tie merfnMÜrbige ^b 
genfc^aff tec ^pperBef/ &a§ nämlic^ flfeic^ ^o^e offtmp« 
fbtifc^e ^{(nge einanber gleich fetten / iinb Me afjimptc^ 
tifc^en 9iaume ftc^ n^ie bie 2(&fdjfen ber 2()re üer^alfen« 
^(uc^ ft€^t man dud ber Operafion fef6f!/ marum man 
gerabe biefisd unb tein anbere^ 9lefu(eat erraffe; unb in 
tok ferne man auf beffen ®enaulgfeit red^nen f6nne« 
^i^r^apfe^ mdcte ba$ ^etifen fc^euen/ mag ber SDif^ 
ferentiaU Sa(cu( in einigen ^aden Q3i>r)uge ^aSen; a^^ 
' berOeomefer, bem|e^ um beufJic&e unb beflimrtieeiSegriffe 
ju r^un if}/ mirb bie fdl^merere SRee^be 9or|ie^^ 
n>e(4)e i^m biefelben gemästet« 

X)ie ©ernteter fe(^ren mi , bq§ ber gmifc^ti b^ 
^pperbet unb ber 7((}impfofe begriffene 9taum/ berna« 
tuclic^e iogarit^mud ber ^{bfciffe fep« JDiefei meOen loir 
«nterfuc^en* , 

S^ fei) Fig. 7. eine rec^rminfli^fe ^pperbet ,' fo- 

mit AC= CB = d, fo ijl nac() ber SRatur ber^per« 

' bei AE X EF =; d*^ ober xy =: d*» @e|t man ahtt 

^ d- 

CE = z, fo ijl AE ober x = d -|-z> alfo y = -jr.— . 

SKan t^tfe ben Slacben ' 9{aum ber ^(ff^mptoteii 
In unbeflimmt fe^r ffeine ^^el(e, unb ein foWjer X\t\\ 
fep bie ^in^eif , fo mirb bie @umme ber ((einen ^aralle« 
logramen CB12; 1234 jc* nur um fo uiet gri^erfe^n/ 
ald bie äußeren €cfen befragen , meiere burc^ bie ^rd« 
mung ber i^^perbei abge|c^nit(en loetben, ;3ebe6 biefer 
I ^ 9^ara((e(o« 



Un SKaum QBEFi folgende Siei^e; 



CBEF=:d* 



I I / I . I . I X 



4-Tr:+rri+ 



• • • « 



d-f-il d-f^a ^ d-j-3 d^-A d-f- z 

^iefjp SXei^e foQ nuri Ut iogark^miK ber ®r5fe 
AE oter'ber ®r5^e d-j-z, unb d*bic 9)orenj berfelben 
fet^n« (8e|t man aber wd) bmiRabel ted ®9f}em< 
z=, i, dfo d* =:= i.,,fo mirb 

CBEF=-l4. — + -i 4- JL.,..4--i . 

^ebt unter biefen !Sorau<fe|unsm iH ber 
leg» j[ -|- z = z — * 2* -|- z' — z* *[^ z^ .. ♦♦.^. 

1 T 3 4 5 

3n>ifc^en Sepben SXei^n ijl nun ni^t bie mtnbef!e Ke^tt* 
ü^hit, unb bie 9lege(n be& S)ttferenHal ' (£a(cu{6 fuhren 
wn« In biefem S^Ue gonj irre* 5Wan wirb bicfen ^vt^ 
t^um (eid[^t erfennen/ menn mon f(4) erinnert/ ba^ s 
ein unbeflimmfer ^^ei( ber ^f^impfote 1 unb fcmit fd 
gtof genommirt merben tann, ali mm miS SRan 
fe|e z: == looo/ fo i(l 
log; i-^ ic)00=;:=iC5C0— soooco-f- icooSMiüionm 

-...•-/ 3 ■ 

bd« i^/einc 9iel^e^ bie ni^f fe^r fc^nca conotrgirf, uttb 
auf bie ungeretmfeflen EKefuUafe f%ef. @ie fann nie 
bie @umroe-a0ec vom SRetmec i bi$ looo foctloufetiA 
beit $raftibnen fe9n. 

9R<)n fann ben Sf^cn ' ^$of( ber i^9pe»(e( auf 
cW bie ^(rf ftnbeii/ Wie wir o(en ben ^((Id^en « ^n^alt. 
ttt Greife« gefunben ^o^n ,. Mtin tai !K«fu(fa( ijl ou(b 
jian) »on bem wrfc^iebeti/ ba« maw in unfercn SJu^ern 
ftnbee. . €« ' 



% 



4* - 

C« f€9 (yii. i^g. 12.) mtt ri4f wifMi^i $9« 
puM, fbtfi, mtuiiiiaiiAC;;:=a,CE=:x,EF=yfe|et: 

y* = a» 4- x\ 

€< fe9 -mm »er '$Iic6oi«9tamii CAFHMLC |a 
^mdNrircii/ f» t§eUe man In Ocbonfen (ie ®r6pe CL=)c 
In (b 9tifo ((dnf ^^# «1« man lodl ~ €inen fofd^n 
%^ heÜQiiftt man aK ttu €ui^ Unt) btc greife tu 
mt tlänm fyaraßefograma/ .Nffcn lange bte drbtnafe 
if}. Vkt 3fMcn<3n§a(t mirb bcr 6amme aOer tiefer 
^Wotebgramen um fi» njl§er fommen/ ote man btr 

€in^( fteiner nimmt« , 

, J5t wirb aifa: u EF =; /"a* 4r i ; i. KH = 
^* ^4/ nnb fo weiter , foigfic^ iff aut^ 

^^ t.4. 14» . 1.3-4* 

T»*_^«-i— i'9 1-9* t_ '-39* . 

imb fb lodfer. 

^mmiret num wn ölen ^a( t»on x ^ x« fo 
^t man 

S = «x 
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Ißetfi^tt tkton offb tok U9 Um ^eij< fliseiflC 
Witt>i, fo. ijl , 

, X* x^ •^''•i*3 i«3«<.^*.;. 

9ftuti ifi ber iXaum AUM gleich bem SKeffangef 
CLMU— AFJHMLC = x/a^+x» — AFHMLC. 
SERati »mi(^(e bie ^ür|elaitfiie^und/ fo tfl 

^' , -_ ' liX» i.x» , 1.3X' i.3»5x* • 
' i.a.a 3,4.3' a.4.6.a* a«4.0.8.a9' 

!8oti btefev SXei^ jie^e man bie ,o^re ah, fo iß 

3a 2.5* a' * 2.4«7.a^ 2,^6.Q.dL^ ' 

S)tefe SXei^en ^a6ett^ mie oQe u6rigen biefer 3(rt/' 
bett Seilet/ baß fte nid^t me^r conoergireii/ loemi x 
grof er ate a tüirb« v 

' l^d^ »ünfc^tt , ha^ unfere 0eomefer , bie me^r 
ÜOtufe l^aSen als 1^/ biefen ®e$enflanb genauer ju 
ptdfen/ ft€& bie SRu^f nähmen/ t^re SKec^nungen unb 
bie ®tünbe berfet6en genauer iu butc^ge^en« ^d^ metf 
leo^I/ baß biefeS eine fe^r t)erme(fene ^orberung an bie 
jSigen(ie6e unferer ®eontefer ifl» X>er ^ifferentia(>^aU 
tu(/ fagte !9{duperrui$ |um ^6nige t>on Preußen ^ if!^ 
tote bag ®e^eimniß ber Srepmaurer^ SRan muf in 
itlf>en eingei^ei^t it^u, um ju miffen / imS ha» ^ing 
ifi; adein fo wie bie eingemei^fen $re9maurer/ meti fie 
ftcb fernen |h (efennen / ta$ biefeg ®e^etmnip bei ^ 
Ttiif&enMj^rnv« itid!nioir^1TI/^ i«r1aatt atxlb bie '€i< 
Senlie^ nic^f / baß bie, n^U^e ftc^ ben ^opf mit bec 
^angjl^ffbental ^ SKec&nung jetbtDd^en (taben^ gtfie^eu/ 
bof bdefe mu^fam erlernte 90t(fenf(^aft 9pn ^rrf^umern 
ttnb falfc^en ^ntoenbungen fho|e/ !9?an 



' t 



tha(i)tmien mirb fein ei>ibent)er ®runbfa$ ber Sflac^ 
mattf «ngefcc^eMt. €tf ifl aOerbtngtf etmeielic^ unb w 
tüUfen^ baßi mm auf eher 2(f|intptoee Dier 7C6fci(fen/ 
bte in fleomttttfc^er Proportion moc^fen^ genommen 
merben^ unb bon fefben ani, mer Orbinaten mit ber 
onberen 7Cf)tmpeoee ^aradel gebogen merben/ bie jmi« 
fcben ber erflen unb ^mepfen ^ bann ber britten unb met* 
ten (iegenben frumlinigten "trapeilen einanber gleid^ 
fetten. ^ Tflnt biebarautf gezogenen Folgerungen^ unb bie 
hierauf gegrunbeeen Operationen beg ^rangienbentat 
€alcu(g fdJKirien mir ein(eud^(enb falfc^. 

^an f innre für ben af|tmpf otifc^^en $Iac^enraum imor 
cn^ bie bep bem Greife gejeigre SRer^obe gebrauchen ; 



d-|-z 



« i • • • 



ober y = d. (i-i. ^ i^ -. ^- + |^ ; 

{ff/ fp mtrb bie Summe aQer Orbinaten gefunben, 
toenn man. bie Steigen fummiret , bie entfielen , wenn 
z nac^ unb nac^ = f ^ 2/ 3^ 4 • ♦ « ♦ z gefegt mirb. 

^i mirb bemnac^^ wenn S ben ^(äc^en < ;^n^aft 
bebeutet : * • 

S = d (I — j + d» ""* d» "r d* "^ d*"*'*'" 
^ a Qi ~ ^ ._ ^ ^, ^- j^ -« j, ♦♦.) 

^ d ~ d? d» ^ d* d* ' 

^ d (i — K. ' )<•. 7(ffo 
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2((fo i(t bie Summe t»er ®(ieber ber erf!en Scionne/ 
wnn^z bie 3<}^( ber f leinen. ^aroUefcgrame bebeufec 
= dz« S>ie ®umme ber jmepten €olonne ifi gleid^ 
ber @umme oder natürlidJKn B<^^ltn wn i hii z zsz 

z. z+i z* Z* M^ 

1 — = — j/ wenn man — rngmu 

2d »d ad 

©I« ©umrn« fcet ftrirfen €o(onne i jl = ^^-t^lÜ! 

z* 3z*4-2 • „^ 

= —TT/^ «>««» won -— nrr »egläpt, 

3d* 2»3d* 

S>ie @umme ber vierten C[o(onue Ifi bie®umme 
ter SBurfef aOer nbturtictien S^^I^n ^^n i 6itf z =: 

*^ TV ■■- — -jT/ w>^n" «wn auf e6en blefe Ztt 
4d' 4d' 

t>erf&^rt; unb fo mittu 
& iil a(fo: 

o J ^ ^ I ^'* z^ , z* z^ 

fStan fle^t alfo auc^'^ier^ ta^ bie (Summe bte« 
fer oltermrenben SKet^e nur bann ein oernänftiges Sfiu 
fultat %ebt, mm z gegen d fe^r ((ein i(!/ fonfl endi 
jrernee ftc^ biefe SXeil^e Don.ber SSa^r^eif^ |e (anger fie 
forrgefe^et mirb» 

X>ie "t^eorie ber Krümmung bebarf ebenfaO« einer 
JSReviflon ynb einer ^Berichtigung. Stf ifl eigentUd^ 
tiii^t fe^r beufliid^ befümme^ melc^er ^retd ber ^rum< 
mqn^dfreie fe9* ^^ g(au6e/ geigen }u f6nnen^ baf 
H6;f in ;biefe ^eflimmung me^r ali ein 3ttt§um einge« 
fc^lid^n ^abe. ^an meif/ pa^ imt) Derfc^iebene 

Greife 
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Streife nnr |Wi9 ^urct^fc^nitw oler semetttfc^üftlfa^ 
9>ttn(te ^a6cti f&nnitu i^ben ioey SitA\t brep gc« 
meinfd^fdic^ ^nffC/ fo finft fie berfelbe ^rtto. 3n)C9 
Greife/ bie f[(^ berd^rett/ f6ntien nur eitm gmieitw 
fd^afi(H(^ett ^unft ^biti. 7(6er dn i(egf(f(^tiitt uiib ein 
SixAt f innen 3/ 4/ 5 unb 6 gemeinfc^fttid^ ober 
X>ur(^f4>ni(M i fünfte §aben* SRan benfe ftc^ brep 
|fei(^n)eU t>on einanber obfle^enbe ^un^ einer 9>arav 
bei/ fo fann burcb biefe bre^ fünfte ein ^reitf geiegee 
'joetben/ unb btefer ^rettf fann ben anbern ©cb^fel in 
|n)e9 fünftel! f(^neiben. 9tan fteQe fi<& t>or/ ^ä^ be9be 
fünfte ftcb bem mittieren gielc^fcrmig n&^rn/ unb i^m 
cnb(i(f> fo na^ fommen^ ba^ i^re Entfernung nur noc^ 
A)enfbar \^, fo mirb ber ^reiS/ ber burcb biefe brep 
9)unf(e ge^t/ ber .^nunung^f reitf |um mietleren fünfte 
\txixu Offenbar mup ber ^rummung6fret« me^ a(( 
in)e9 gemiinfcü^afciicbe ^unffe qm JSriimmung^freife ^(u 
hta\ benn )n)e9 gemeinfc^aftiic^e aneinanber ttegenbe 
fünfte fann jeber ^rri« ^aben. 

S>if ^ijRani ber €nbepunf (e iioe^er gfeidS^ großen 
@e^neh befiimmt Wt i^rümmitng. @inb bie @e§nen 
aK bc, cd (Fig. 80 gleicb/ fo befümnit bas ^er^it« 
titß t>on ac )u bd bie Krümmung« 3fi ac = bd/fo 
liegen aOe vier fünfte Kn einem iPreife. 3(1 bd>al6 
lab^ fo muß ber ^^\i, ber burc^ bie ^mHt.\ c, d 
flehet/ großer oitf ber fispu/ ber burc^ bie ;$unffe a, b^ 
V ge^t/ unb umgefe^rt 

3f^ eine SRenge fo((^ gleid^er @e^nen auf iHner 
^iin>e genommen / unb i^r juge^brige« bd mid^fi im< 
iner / ogne je abiune^meu/ fo (at bie €un^ fbrtfou« 
fenbe Scbenfei. Stimmt bd in bejHmmten SSer^C« 
nijfe |u / unb b^mn in eben bem flSer^&Itnijfe ab / fo ifi 

(Je 
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(\$ eine in fi^ fejbff }urijc!fe^eiibe Unit. S>enfr matt 
ftc^ bie Ranfte a, b, c, d ;c. unenblic^ na^t^ fo ifl (er 
St&tamixnsiitteii Ut , totli^tt batiff bii bre^ oneinati 
Dej^ litflenbe 9^ttnf (e ge^f« €r toirt) 609 |ebem ^ünttt 
großer / iDenii ac gro^r ; f leiner^ leenn ac deiner mitt^ 

Sßur im \^reife flehet' ber fKabiut auf ber Tangente 
fen(re(^t« S)enn gefef^r^ baß ber Qflatur ber Suroe ^mi$ 
AECFig« 9O ft^ inAF bemanbeln müpte/ fo ifi offenbar 
AF mit ber Tangente '}um ^mttt B nidjt pataM^ 
unb ber auf AF fenfrec^r fie^enbe 9iabiu« ber Srüm* 
mung fann fomit nid^' auf ber Tangente fenfred^t ffe« 
^en. SRur im ^txttp irgenb . einer Suroe/ bie nic^c ber 
^reig ifl/ farni' ber SXabiuS ber Krümmung auf ber 
Tangente fenfre^t flehen« 

€ö ifl ferner einleuc^tenb/ bap feine (Suroe mit ei* 
tier artberen/ an bemfeiben ^^unfte biefe(6e jtrummung 
^aben f &nne^ menn auc^ ben 6e9ben &irben biefe(6e nw 
MranberlidS^ ®r6fe gemein if!» 

& fe9 2r ber ^(ameter eineg Greife j/ unb jtM 
flleid^ ber 9^arame(er einer 9^ara6e( unb bie Hpt einer 
rec^t tolntHii)ten J^^perbeL^ bie im QSerteir jufammen« 
(loffen/ fo (6nnen fte nic^c am QSertejr gleiche ^rtint' 
mungen ^oben« Stf fe^ x bie gemeinfdSyafttic^e )(bfctffe 
aller bre^ Surfen/ fo finb^ bie iu biefer 2(bfct(}e juge^ 
j^brigen Drbmaten 

für ben Ärei« = /2nc — X* 

für bie f>ar«bel == /arx^ ' 

>, 

für bie ^^perbei /Trx+x* 

Wfb ^^t bep }eber biefer bre9 &trben ein gan| 
»rf^iebeneg 9$er^&((if{ß ber Ge^ne jum Sinus verfus 
@taCt» Um |t(^ finnlid^ baoon ju überieugen/ braucht 

man • 
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man nur einen ©lief auf bie Jigur (Fig, lo/) ^u mu 
fen. ^an mog AB fo Hein nehmen/ a(« man vM, 
fb ifl immer AEbfe Orbiriafe bet ^atahti %xh^tt a(( 
AC bie Örbinate be< iTreffe«/ unb AF bie jDrbtnate 
^9per6e( fltoßer altf bie Drbinate bet 9>ara6e(: fofglid^ 
muß auc^ ber 9tabius bed ^reife«^ bet burc^ bie f>unf (e 
HB ae^et/ gt&ßer fe^U/ als ber ^reitf, beffen Ötabiu« 
i=: r ifl. . . 

' Unfere iegrec wei^n Don btefer®runbf2$en a\ 
6ie behaupten : 

xmo* Daß in aQen (£un>en ber 9iabiu« ber ^rum< 
mung fenfrec^e auf ber Tangente fh^e^ unb baß 

»do» ber Ärei«/ bejfen ©urtbmeffer :r=2r iff, fc« 
too^f für bie $9per6el a\i für bie 9)ara&el ber ^riim* 
. mungtffreiif am OSereejtr fe9« X)tefed ifl a(« geomefrifc^ec 
te^rfol uheribiefen unb offenbar falfc^. ^mien« fann 
man uneer biefen i8oroudfe|ungen ben ^rummung«ftrei< 
approjrimatioe 6e]limmen. TtOeih be^ biefen Q9eflim> 
inungen erlaubt man ftd^ fo D'efe 2(ppro^tmafionen/ baß 
Jbaö enblic^e 9tefu(Mt ganj geQ)iß fe^ter^afe merben muß/ 
toenn ftc^ nic^e bie $e^ter compenftrer* 

^an foUfe glauben^ baß^ menn man ftc^ mir gee« 
betrif(ten ®r&ßen fo große ^rep^eifen erlaubt ^ babutj^ 
'n>emgf}enS bie Q)erecbnung txk\i)ttxt metben burfte« 
%\im fo ifi ti nic^f . £)ie 2(ufflnbung bed. SKabiu« bed 
i^rummungtffreife^ ifl eitie ber fd[^n)erflen dled^nungtf« 
Operationen bei ^Differential « Sa(cu(6« ^an brauc()t 
^ierju bie ^Differentialen ber !Differentia(en , unb ba bte 
S)ifferentia(en fc^minbenbe 9ßer^d(tniffe fe^n fb1(en> (b 
ttnb bie Differentialen ber Differentialen gleit^fom bie 

Snic^t« ber Sllc^ttf. 

• *~ 

Sßenn 
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Of (ehrten }uiii Spfieme semad^I morben ifl/ fo toirb 
tr au(& mit S)ornen fo umiDicf e(t , baß man ftc(^ nur 
mit üfRü^e bem Orte n&^ern tann, xoo er Hegt* QBagt 
a ^emanb burc^ biefe ^men ju (red^en^ midfti TLugt 
' fann t^ auf bem frummen 3rr»^fabe fo(gen^ ber ba« 
^in fu^rt? SRur foIc(^e i9tanner fonnen €6, bcnen bie 
Evolutionen mit ben £>iff^rentta(en fleiäufig ftnb^ unb 
biefe fecbten für i^r mü^fam erlerntet SIRa^n>erf noie 
pro ans et focis. deiner unferer mir 6efannten ®eome^ 
fer i(l ein ^etap^^filer* S>tefe$ tf} einieui^tenb^ n>enn 
man i^re SBerfe liept« i^einem fann man alfo betoeu 
fen/ bap bie bon igm angenommenen 93er^ä(rni(fe n>i' 
berfpred^enb fepen. ^^t Serflanb ifl an bie med^ant« 
fc^en Operationen mit ^ti^tn o^ne ©tnn unauflo^Iid^ 
geftunbeu/ unb ti tohti vergebliche ^lü^t, ju ver|ud[)en^ 
ffe nad^ met^p^9ftf4)en ®runbfä|cn ju liberjeugen/ bap 
i^re !KefuItate Unbinge fetten. ^ 

3^ i'^^^^ bemnac^ einen anbeten SBeg einfc^Ia« 
Sen/ unb {eigen/ baß bie 9tefu(eate ber ^iffer^ntiat 
SKec^nung gon) unb gar nic^t t>on ber ®r6ße ober 
^ein^eit ber X)ifferen(ia(en ab^angen^ fcnbem eben bie« 
feiben fe^eh^ ftian mag dx, dy'unenbiid^ grof ober 
nein annehmen. . 

€6 merbe gefobert^ in ber €ßipfe ben Krümmung«« 
frei» jum 9^unfce A ju beflimmen* (Fig. 1 1 ) 

€» fep bie ^albe große Hcft === a, bie ^olbe f (eine 
^;re := b; ^a ber |>unft A gegeben ifl / fo fennt man 
bie Tangente AK, ben ^iamerer AC = f, ben coor« 
ftinirten ^piameter CG = g* SRan jie^ eine jum 
SDiameter CG unb ber "tangcnfe parallele Orbinate ML, 
fb ijl AE bie Äbfcijfe =; x, ME = EL fep = y, foiglic^: 



ßO 

' ■" - t 

fSftan iie^e ferner bie9>erpen%tfu(aren AN^FE^unbCD. 
"Sduti ifl CD = -r folglich Ifl 

FE = AN z=z —. X. 

fg 

IDa ber ®inf e( ACL fpi$ ,| ber ® infef MEL 
fhimpf ift/ fo ifi bie (^e^n< AL jüeiner a(< bie @<^ 
MA. ^ein ^rei«/ bejfen ^itietpantt An ber ouf bcf 
Tangente fettfrecbtjni Unit AH liegt/ unb bur(b bie; 
fünfte A un^X ge^et/ fann olfo «ud^ bur(^ ben 9^nft 
M gesell/ fo ffetn man autb AE' nimmt. 

ttti6 noe^menbig duf ber @e^ne LR fenfrec^t fie^. 
Sltuti fann LR nitmali mit ML paraQd fipn/ man 
mag AL fo Hein ne^men^ alt man miß; a(fo fann awff 
ber diabiui ber Krümmung Sep A nicbf auf ber X^n* 
gente fenfred^t fepn/ fonbern muß na^er an AC (iegrti» 
3ett»®r6ße/ bie man burdl^ ben X>tfferen({a( • Sa(ctt( 
mu^efam / ate ben S>i.amefer ber ^rtimmung ^aus« 
rec^nef^ finbet man au< ber ®(et(^tmg auf folgende HtU 
€6 ifi nhnHi^ 

y* = |i. (afx — X»,) 

SRan (dffe x^' m%, fo tfi : 
y* =5 a^» X 

A 
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tOlttti bioibire y* bur^ AN == ■^. x, 

fg 

fc ifl ©lotnrtet €urü. = —-♦ 

ab ' 

X)iefe ®t6ge ifl gerabe bie/ mefd^ burd^ ben S)if* 
ferenrtal « (£a(cul gefunben mirb. tffias §a( >iian ober 
get^ii/ um bau, gleiche Tütfaltat ju finben? SRoit ^a( 

imo. burd^ ))ie Äbbirion brt x* tai €(emen( bec 
€llipif sunt €(emente einer 9>arQbe( gemacht 

Q^o. ^( „|,.^ ^]>f ^flp ^^^ Sinus verfus beg 

SSogeng LR gelten Jaffen^ weld^er offenbar fleiner afg 
AN tfi- 

Sg if! ein(eu(bfenb / ta^ man nid^t fagen f &nne/ 
bie SXid^tigfeie ber 9{e(^nung ^inge wn ber ®r6^e beg 
X ab, unb (reffe erfi bann genau |U/ wenn man xun« 
enb(i^ f (ein nimmt; benn bagiXefuIfat bleibt baffelbe^ 
mim mag x unenbiic^ grtp ober unenblic^ Hein fe^en. 

9Bag bie metften iölenfc^en verführet ^ ifl ein 
Gop^igm/ bag man nid^t beffifr ali baburc^ wiberlegen 
fann/ bap man eg parobiret/ unb leigt^ baß eg auf 
ein offenbar irrtgeg 9Uf}i(tat fahret ^e^iU/ fagt man 
ung/ imt) percinberltcbe/ in )>erfc^iebenen Q3er§^(tnijfen 
obne^menbe (9r6ßen ftc^ be^ Men i^ren Sßer^lnberungen 
einem beflimmten Sßer^ltniffe immer näheren/ fo ift i^r 
lefteg QSer^iUfn^ bag 9?er^ä(enig ber ©(eii^^eit mit 
tem iSerf^itniffe ber unoeränberlid^ ®vo^tn. ®ir 
tooOen un$ btefeg @a|eg bebieneu/ um bie jDberfl&c^c 
ber ^uge( su beflimmen. 

Vman t^eiie (Fig« 15O ben SKabiug SQ r= r in eine 
beliebige Tlnia^i t>on ^^eiien / unb }ie§e bie ^ara((e(en 
GB, HD, LOk. ®e|t man/ biefe f (einen SHeftangein^ 

2) a bie 
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tie düe fileWe ^^<n taten, brä^tn fid) um bte TCpe 
CS, fo wirb i^ce ^^etffe ©eite tfe D6erf[a(ee «in«« 
«einen ©linbet» fceji^reiben, beffen ^o^e AB = BD = 
DO jc bie J&o(bmeflr«*PB, HD, LOic. fepn »erben. 

€« ifl einlewitenb, bog ble Dberfia(l>e bet Äugd 
flr&6«t fep / «te «>ie ©urome bet Dberfttc^en aHtr blefer 
f leinen eitinber, obet ebenfalte untaugbot, baM»«f«e 
Untcrftftleb immer unbettac^tli($et »erbe, je «einet ra«n 
Die ^^e be« Sf emenfat-€Uinber*. annimmt ; unb folg- 
tt(Ö f*»inben muffe, »enn mon biefe^6§e ate n«R»ö* 
tt<^ Hein betrat^tef. T . 

S« bebeufe * ben sewo^nHt&en «utfbrurf ber ,?>eH. 
pfeerie; I f<9 ble ^^^ «»»«• «Wnen ©ttnberd; unb biefe 
©nbeit mog man p<b fo ««i« ><«f«n/ «'* "»«« »"'' f« 
»ttb bie eumme biefer gin^ei un imm er = CS =rfet?n. 

-et'iil bemnatö GB = /r^— i/ HD= /T* — 4 

, j^Q -_ /r^^9, unb ,fo »eiferj alfo ifl bie ©umme 

«Her öberfli*en ber SiUnbet 

«etri*tet man biü ®ttrjelau«j(«§Mna J fo'ift: 

I 1 U3' I'35 

V"^*— *='^~*"ir"'"2>4r* 2.4»6r» 346.80! 

/r*— ?F=''~""";f '^i» 8.4,6H a^-öü? 

unb foweft«. 
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, ©ummiret mm btefc ®ÜtUt wn tUn ^ah, unb ' 
wt^i^tt mie eben he^m ^dfe fleieigt toutbt^ fb ifl Mt 
6umme Mit ^Hiebet / (man mag bte €in$eit fb Hein 
nehmen ^ ab. ihan witt, unb fb(gli(& fo viel SBuriel^ 
Stetigen fummiren / <)Itf man n)ifl«) 

* , I i 1-3 1.3.5- 

tt^C* — 



• ♦ 4 • • 



2*3 2.4«6 2«44(>*7 a«4«^8«9 

X)iefe6 märe fomit bet etgentlid^ ^ert^ ber OBer^ 
, flicke ber 5tugd. 0lun iDeiß man abet/ ba^ biefe 
Öberfldc^e = r r* fe9, a(fo Ifl offenbat / ba§ , menii 
au(^ riti^tig tfl/ baß ft<^ bie <Smnme ber ObetfMc^ 
ber f leinen Srlinber ber Oberff^^^e beö ^reifetf immkr 
ni^tt, fte bennocb nie ber Oberfldcbe^ tmb ein unenbtic^ 
Heiner Sinus nie einer unenbiic^ f (einen @e^ne g(ei(^ 
g(fe|t merben (onnen* 

!Diefeg mag ^inrei<^en/ um )u }eigen/ auf mU 
4>em fd^manfenben Gninbe bie ^Differential « Sve^nung 
jgebauet tfl. 

^ott tm Üogavft^men ber nedati«en unb un# 

möglichen ®f&$tn. 

^df fomme auf eine Sontrovertf/ too S^emouiflQ 
unb Tttembert gegen iiibni$ unb €u(er flehen ^ unb bie 
eben nid^t Dorjiigiid^ )ur ^^re ber !!)lat^emati( gereicb^ 
G<bön baruni/ bap bie ®edmeter nfc^t einerlei SRejnung 
finb/. ifl }e§en an einetf ju wetten / bafT fce in beti 
5Mn|ipien ntd^f einig fe^en; aUein man fodte bocb glau^ 
hetif bap Bonner Don fo großen SKu^me i^re @runbe 
mir ^dt^orffcnne vertue ibigen / unb^juie^t Don felbfl auf 

|ben 
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Un itfien ®rtttibfa$ gefommen fe9ii tüiirbni/ teffm 
X>oppc(ftnn hat ÜDli^iMrflinbnif t>eran(aße ^df» €• ifi 
ti übet niiift , ^d^ ^abt mit UngebuID unb Unmifleii 
bie 6(rettfd^rif(en selefeii/ utib leiber flefiinben/ baßtei# 
ncr/ au(^ ntc^t ^arf!^, b'er €u(crn beitritt; aufptuU 
Uc^e ©rtmbfS^/ meldte atteti ^xotiftl befeicigcn , feiqe 
^eintint flefagt j^^tte, ^ie ©treitfrage ifl no(<>^ ^ut 
ju ^«ge €6en fo nnans^tmadft , a(6 fte oor ^iinbert 

2l(^ mil§(e dq fe^ gtegi« Q3u(^ fd^reiSen , ba< 
mnig€ ^arfte^cti/ unb ttocf^ wenigere lefen würben^ totnn 
iäf ade ®riinbe bet uneinigen ®eomef eo prüfen unb n)tir« 
bigen toojlti. deiner ifl fomeic jurucf gegangen ^ bog er 
auf bie CtueOe be6 ^rrt^umö gefommen wäre. 3d^ 
ipei^be fud^en / mid^ fo für} äli m6gii(^ )u faffen / um 
meinen iefem bie ^ü^ t>ie( |u lefen/ mir bie SRu^e 
i^iel )u fcbretSen^ ju erfporren^ 

^a bie i^9per6e( in biefer SontroDerS m^c^rig 
figuriret , fo mup i(^ juerfl fudS^n bie irrigen ^egrtffe^ 
bie ftd^ burc^ bie ^qufoocarion ber ofgeSraifdl^en ^eidfm 
in 9lutf ftc^t auf biefe Suroe eingefc^Iid^n ^ahen , |u 
berichtigen. 

ÜRän (ege (Flg. Id.) )n)e9 Linien red^rminflic^t mie CL 
unbBA; unb maditCE =:bT«ng A, unb EF = DE = 
aSec A. A l^l ein SBinfel/ ben ic^ ben ®enertrenbeti 
nenne/ unb ber t>on o bto 90 ®rabe mdc^ff. 

gie^t man bie ?>uttfre A, F, H, M unb B,D, (tJ> 
toe(<^< auf biefe Tttt mt^t^tn, }ufammen/ fo entfielet 
dne ^pperbeL 

^an fte^t leic^f/ ha^ man auf ber iinie CL, unb 
jenfeto Ab ouf btefe(6e ^rt Derfa^ren f6nne/ ttnb ba0 
6arau< itt)e9 anbere ben erften DoQfommen gteid^e Ttttne 
fntfk^en. S$ 



- ' '■- ' " 5df 

jC< («9 EG = b Tang A ^ y, EF=a See A=3S,' 
(9 wirb y» =si _ (x* — a*)i ober 

a 

nmvt man C£> x, unb £F, y, fo i{{: 

y* = "4- (** + ''•>• ' 

X)a 6e9l)€ ®(etd^uttgen Mlfommen bk nSmH(^M 
(uib/ tiut mit bem Uneerfcbiebe / ba$ man in ber erflen 
X, 1M0 ntan in ber {»epten y nannte/ fo ifl offen« 
bar / ba$ bte ^an^e ifequtoocaeion ^ bie babutcb en(« 
flt^ttf menn man bte erfle brauche ^ hlüt von einem 
SRi^Derflanbe ^ttt&^ve, bem man leicht auitoeiifm 
Unn, menn man fiä) ber }n)e9(en bebiene / n)e(c^e nie 
einer 7(equit>ocatian unterliegt^ 

aßirb In ber ©Wc^ung y» = — ♦ (x* — a*)^ 

x^ f (einer ali sl* , fo toivb, fagt man un6/ y etneun« 
m&g(i(^e ®r6ße« iXarflen unternimmt fogar/ btefe un< 
m6glic^ ®r&ße ju conflruiren ; batf ^ei^t mit Qßorteti 
fpielen, benn y ijl in bfefem gaffe =;b Tang A> unb ^ 
Tang A fann nii'mafe eine unmögliche ®r6f e merben^ 
6ie fann nur entmeber nuU^ pcfttto ober negativ fepn. 
€tne unm6g(i(^e Tangente ober eine "Tangente/ bie bocb 
feine .Tangente \H, ifi Unfmm X>er Uebergang Dom 
^ofttiDcn in6 IRegatiDe ge^et nic^t burtb Unmoglid^e/ 
ober burd^ SRuff. 3f^ ^(fo y baburc^ uuff gemorben^ 
taß i(b X = a gefe|et ^abe, fo i(l einieucbtenb ^ ha^ y 
»egatiD merbe^ nacbbem ei burcb SRuQ gegangen ifl^ unb e$ 
ifi feih^ad.benfbar^ n>o y unmogücb mürbe/ votH fein gaS 
benf bar i^, mo bie^ecanti f (einer miirbe aii ber EKabiutft 



\ 
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tSBit fidf bie tDlu^e nimmt / bi€ <&2et^e |u ar« 
(«tuen/ t>f mtose mefc^r oQe Stegelfc^tiitte auf bie getietU 
' renben ®itife( rebudret mxbtttf roitb ftcb liiert vb&» 
ieugeti/ baß nic^t {me^ coorbinirte J^pir6e(n^/ fonberti 
toiet berfefbett fe^en. £R{mmt man atfo CR f feiner att 
CA =: a Tang x, fo ift bte ju CA coorbniitte Uaie 
n)eber unnt6s(ic(^ no((^ unenbficb / fonbetn g(ei<b RS == 
b See X« & enrfle^n a(fo in bet ^9per6ef utim&glid^ 
j ®t6$en nur burcb eine (ßerfe^rung bev ®(eid^angen# 
iinb burdl) ein n)iberftnni9e0 SKaifoniren iiber biepe 93eri 
fe^tc^ir* ^ktmit faOen a(fo a0ebie®runbe )u ^btn, 
n>e(d)Ne unfere ®eometer jum ^e^ufe igrer fOleinung 
tiber bte iosarir^men ber nega(it>eti ^a^kn ata ber SRo^ 
tut ber ^^perbei bebud'^t ^aben^ 

TOemberf nnir ber erjle^ ber mut^affe/ iS bdrftk 
ber ^e^ier barin flecfen / baß man bte S^a^iir ber ne# « 
' gatben ®r6ßen nic^e gemt^fam entmicfeff f;abe. Sc fleUf 
fic^ bie ^rage, tDarum in ber ®teicbung py^ (a — x)*, 
y immer pofttio bleibe/ ei möge x großer ober ((einer 
fepn aC« a* ' ^ , 

O^ne bie meien^orfe }u romnftentiren / beren er 
ftc^ bebient / um )u ermeifen/ baß in ben negatben 
®r5ßen bte ^t\d)tn verfemet ftpen, n>iO ic^ nur be9 ber 
$rage flehen bleiben; au^ bt^fer er^eUee/ baß {id)7lUnu 
bert bie btefer ® (eic^ung entfpred^enbe iinie ali eine iinfe 
DotfleQt/ hit an bem ^unfee/ n)0 x=ra i(!/ etneSufpi« 
l^at. 2(Qein biefe ®(ei(^ung ifl bie ®(eic^uttg ber ^avaf 
bei/ nur mit beiti Unferfcbiebe/ baß man auf eine Dir« 
febrfe tBJeffe bie 2(bfdjfe y, unb bie Drbinate x ge< 
nannt ^at (BttUt man aOeÜ ^er^ wie ei fei^n foK^ fo 
fteV man/ baß y barum immer pofttio bleibe/ meii mati 
annimmf/ baß jenfeira be6 ^ettej: ber §)arabe( feine 

§oc(- 
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Scttfe|un$!bfr{€(Sctt*m&sn(^ fei^. !Dtefe^ fc^nt mir 
Q6er eine galt} o^ne @ruitbe angenommene S3e^auptung^ 

6ennbapx=yS fomit x=yl = ±^*i^=^=2^^=? 

' P • P^ P 

fo ifi nid^t aSjufe^en t loarum x nic^t fogut poftdt) afe 

negativ genommen mert>en f ennfe. ^an fü^t aber ^ier- 

m6, b«§ 2Uem6ert feine ^(griffe noc^ Den €t)o(utionen 

ber TUgeBrd ^ unt) nic^e bie ^^üoluttonfn ber Wgeka nod^ 

fernen fSegriffen/unb bet SOotur ber Surt>en / Die- er 6e< 

(anbel(e^ einric^^teee. ^(^ ern>ar(e a(fo ben iSemeis, ba^ 

man ]n)ar in oUeit j^egelfcf^nitcen bie ?(6fciffen auf ber 

©runbßnie red^M unb (inftf nehmen (6nne^ biefetf a^r 

in ber $ara6el unerlaubt fep. 3^^ einmal (ann mic^ 

nic^t bereben^ ba^ bie ®efe|e be« affeit ^erfommant 

in ber SRaf^matit gelfen. . 9lun )u ben iogarir^men« 

9S3enn xs^cixk io jur jmepfen/ 3ten/ 4ten }c. ^o^ 
fen| ergebe/ fo ^tman loo, looo, loooo tc C« i(l 
alfo m5glid^/ eine x^otenj ju finbcn/ )u ber man bie 
^fi^ lö ergeben nui^^ bamit man bie3a^( 50 befomme. 

3ft a(fo 10» = lo^ 
vio* = 100 

10' = JOOO* 

jDaä ifl / brdcf t man bie ^ofenjen bunf^ re^ttf in 
bieJ^o^e be^gefd^riebene ^i^exn and, fo.mug 10'^= 50 
fe9n* S)a nun 50 gr6ßer altf 10 ^ unb Heiner altf 100 
ift/ fb muß X gr6ßer als i, Heiner als 2, fomi(=:i-{- 
eine $rac(ion fepn, 

lieber 3«^( enefpric^t ein eigener €irponeAt ber 3<i^( 
10 $ fennt man a(fo für lebe ^a^l bie St<)ction/ bie ju 
j[ abbiret merben mup / um tai jugegorige x |n befhm^ 
meui fo fennt man bie iogaril^men ader 3^^^^ ^^>) < 
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Bto S^tintett, bentt hit^t ^ppornnttn ftnb cf / tut m<m 

httidfnttt , unb burd^ fOerf e^r^eit iagarit^meti tuinntt » ; 

Stf ifi fomit offenbar/ baf bit 3^^( 5 dneti lp# 

Sorit^mu« ^aben muffc/ bcr Heiner oto i Iß / unb ba 

10 

— =1/ fo mup o ber. iogarif^mttf Mn i (epm S)cr 

iogodt^mu« t>on,5 ifl fbmit gr6ßer oK O/ tMnetüU 
i, o(fo eine Stacfion. 

S>ie Stactionen ^ben a(fo negoffoe C^wnttn 



10 
»on 10; benn n>enn — z 

10 


= 1 = 


10 


100 


I 


= iö~Sunbfe weiter* 



3ur befferen Ueberficbe moOfen mir biefe $Bemerfim# 
$en in Steige unb ®(teber fieUen. 
10""*. lo""'» lo""** lo""'. 10°. io*4 io\ 10'. lo* 



10. loa icx)o. loooo. 



loooo '1000 100 lO 

2(u6 biefer Steige fte^t man^ boß^ menn bie S^^feti 
eine geometrtfcbe SKei^e biiben/ bie Sjrponenfen ber ^^l 10 
eine arie^mef ifcbe Steige auömacben. Xutf biefer SXei^e er« 
giebe ft(^ nun/ bap fein 7(u6brucf für £RuQ mbfllt<^ fe^/ 

cid 10-^. !Da nun t>om ^ofteit>en jum IRegofitm ber 

Uebergang burcb 31M not^menbig ift, fo (te(^( nion^ 

um noc^ b^r ©pracbe ber ®eoniefer |u rebeA/ baS bie« 

fer Uebergdng im Unenblid^en feQ, Jbo« ifl nirgenbtf. 

Sine negadt^e 3^^(/ in fof^ni S^'^I b(o« eine 9Renge 

anbeufet/ ifl/ n>ie bereits oben ge|e(gt mürbe ^ ein Un< 

bing* 2Ba$ nicbt benf6ar if!/ fonn feinen iogorit^ 

men ^aUn. 

Sßie 



k 
I 
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<S{e oSar^ mm t>on ifometrifc^n ®rifett unb 
i\xk\tXi\M 9lebe i(}? ^Oe tDtrfU^en unb reeOcn ®r6ßeii 
^6eti einen iogadr^men. SRun ftnb n^aeiüe Linien 
tDtrf(i(&e unb teefo @r6ße9/ a(fo ^(en fte' ebien iof 
flotie^men. 

SJRon nel^me CD (Figt 13«) t)oii beiieSiter @r6f e/ 
macbeCE ;=!; unb FD = 10* 9^un trage man von Q 
nac^ B mehrere gleic^^e ^^t(e n^te Dn^ ns, unbmäcbe 

Fn = 100 Rs =r 1000^ Hg 2= loooo/ (unb jie^f 

bie €nbe*9>unffe biefer linien jufammen/ fo entfielet bie 
iogarit^mifd^e 4inie^ 

S)te negativen örbinaten biefer Surve ftnb alfo bie 
negativen ®r5^en. 9Ra(^t man a(f# nq 3=: — 106/ 
sF = — 1000 , fo entfielet eine sme^te togarit^mifi;^ 
Cuirve, tve((^e bet er(!en voQfcmmen gleich if!. . 

^ie ®runb(inie AB , auf n^ic^r bie iogarif^hten 
genommen werben/ ifi eine '{(fftmptote für bepbe Sur*' 
Den/ unb es ifi einfeud^tenb / ba^ bie pofitiven unb ne^ 
gativen örbinafen ju einerlei 2(6fctffen ge|i6ren / unb 
foIgI{<^ benfeiben Logarithmen \i(&tn^ ^ie Orbinaten 
enblic^/ bie !(einer ais CE,- affo ((einer ate bie €in« 
^eit ftnb/ liegen von C na(^ A JU/ unb fmb fomit of< 
fenbar negativ, ^ebe biefer negativen 2(6fci(fen \Qi aber 
o^enbar eine negative unb eine pofttive Orbtnatf« 

,. SBBaS noenbef man gegen fo evibente Sßa§r^eiten 
ein ? f9Zan fu§r( ®runbe unb ®egengrunbe wx , bie 
man aus t^n SXegefn bes (IcXoxU, aus ber Differential« 
ilnb l^ntegrat ^ SXec^nung ^nimmt« SDaS ifi/ man 
bebucirf ^xt ®runbf3$e ber ®eomt(r{e * aus i^rer 7Cn< 
n>enbung; unb i^umf fomit bas ^ferb htx^m ©d^meife 
auf» ^an erwägt nic^t / baß eben bte ^rage bavon 
fe9/ ob unfere SHegefn mat^ematifc^ ricbtig fe^en. ^m 

. ver^ 
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* 
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t»tm^fe(( n)o|( gär bie S9egriffe. 5tar(!at.iiietnf, baf 

btt iogorit^men ber titgattvcn ®r&pe tifgartt) fe^n muffeii/ 

iDetf ouc^ bo« ®runboer^(fniß negafit) fe^. X)iefe« ifi 

ofenbar ^unric^g. ^dr bie fÜimmtlic^en Örbinatett ifi b(tf 

®runboer^ä(eni^ CEi FD^ unb (ann |>ofitio unb. ne« 

gatio genommen noerben; bi( juge^^rigen )(bfciffen ober ^ 

iogaritgmen ftnb iiSe ppftem^ bie £>rbinatni m6gen pofu 

tio ober negoeio fevn. ©eine iSe^uptung ifi o(fo ge^ 

rabe fo ungereimt/ <A$ noenn man fie^aupfefe^ gu ben 

negativen Orbinaten* ber ^araj^et ge^6re ein negativer 

Parameter, ^n ber iogarit^mifd^n Snr^e ifi hai 

®rimboet^a((ni^ bie unt>er&nberii(&e ®r6ge* 3fi biefetf 

,}96n Ut Ütt, baß eg einer rafioneKen jOppofttton fa^ig ^ 

fe9, fo fann eg pofttio unb negatii) genommen merben; 

itnb aQe. aug ber Bufammenfe|ung entfpmngenen 93er« 

^ä(fni(fe miiffen alfb and) poftdo unb negatio genommen 

noerben fonnen» S)ie iogarit^men aber ftnb entm^bec 

^Itn, foetd^e augbrucfen/ n)ie off man ein 9ßer^2((« 

ni§ j»fammenfe|en muffe/ um ein anbereg |U er^Ieen/ 

^ unb ffnb fomit meber poftltiv noc^ negativ / ober KSfcif« 

feu/ meiere biefe(6en 6(eiben/ mon mag bie iuge^6rigeti 

i^binaten pofttio ober negatio nehmen» *) 



tSoti: 



"ff) fbl$ enslinbcr fc^ieüen bem tttb {Repyir Me Crfin/ 
tu\td htt {odftrit^men ia. Cie Maren in iDeutr^fainb (onge 
«9r^er ie!amit, unb tmmtn nni von ben SIratern/ toie 
ber toa(re Slame 3((goritMe betoeifet^ JSir Suro< 
p&er (aben gar t>{ete heue (Entbecfungeti gema<^t^ bie btn 
3(rAberQ nnb Snbtanrrn lin^fi bebinnt m«ren* 
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^(tf t<^ ü6€r biefeti ®egenfianb {u fageti ^aU, 
ifi ntc^t mu^ a&er tod^ fe^r fielen Oe^meccrtt/ felbft* 
folc^eti^ iDeh^^c Den 9tu^m ^abeti^ fd^ige ^at^cmotifet 
)tt fe^R/ unD Deren iSeruf et tfi^ Die (o^er Oeomefrie. 
|U (e^ren^ ^unMatmt, bdf id^ ti iiic^c fttr utibien(i(^ 
^alte/ in biefcr Heineri 7(6^nl){ung etmotf d6er einen 
®t%tn9ünb . ju fagen , ber ju monc^n ÜRi^beuttmgen 
unb HtqmQcatiomn 2(n(aß gegeben ^U 

UeSer^upt fannic^ meine SSermunbenttig nidft 
(ergen/ tot tie ^ennfni^ ber ^6^eren 9Rat|em6(if fo 
feiten 6f9 Zinnern anzutreffen fei^/ benen man feI6({ 
i^rem Timfe unb i^ren ©d^riften |u So(ge intraucn ^(Ite/ 
baß i^nen bie (bgenannten §6^ren SXecfntungtf^Krten (e« 
(annt fepen« j^onimt man in bie ioge/ ft(^ 6e9 fold^eit 
Scannern tHa^i |u er|o^(en/ fo gefielen fit, n>enn fie 
fonfl macfere Wiinnix ftnb/ ba0 fie üerroflet fepen/ iin^ 
bot i^nen bie Operationen be« (beeren daicnii nic^ 
me^r gelinftg fe^en. @e(6ft bep ^ffrottomen fanb id^ 
bt^e fBerrofhtng. !DIe^rere^ mit benen id^ midf^ibit 
bie^§eorie'ber7Cf!ronomie htfpta^, fanb idf 6(0« prafc 
tif(be Kfironomen/ bie f jr mit i^rfn Sormefn um)uge§eii 
n){ffeR/ aber gan| unfähig ftnb/ feibe ju ftnben/ unb ju 
prüfen« €ie wftc^erten mid& / baß berjefbe $all bt^ 
i^ren meiflen Sottegen eintreffe/ unb baß außerf{ benige 
im @tanbe fepen/ eine genaue dieoifion biefer.Sormeifi 
|u n)urbigen« X)o^r erfidre id^ mir (eid^t bie biinbi 
3(o^ng(i4>{eit an accrebitirte 0orme(n^ fte ,m&gen nod^ 
fo loiberfinnig fepm ^^r ai^t f at^otifc^r ®(aubr an 
fe{be if! bombenfefi gegen S3emei< unb Vernunft; mib 
trifK fi ft(^ bann/ baf irgei^b eine 9net§bbe für fie eine 

tCTTÄ • 
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terra incognita ift, f# fl<mm<ti (tt ^(^ toU fß^tn dttf 
^qerep bagegett/ 6i6 man einen in ber SRat^ofif 
occrebifirten Slamtn auffährt/- ter ben @tempe( feiner 
Unfe^lburfeit biefer Stet^be aufgebräcft ^at 

2i(^ (6nnfe mehrere S3riefe aufttietfen/ meh^ 6eii 
toeifen »ärben/ bap auc^ in berÜHaf^atif ber'@(niu' 
6e gor moncbe Sfflat^matiUt feli^ ma(6e« €tf ifl bep« 
no^e ung(au6(ic^/ n)ie toiele 9Rd§e e« foflef, einen 9ta« 
((ematifer ba^in ju bringen / ba$ er feinen gefunben 
®lenfc^ent>er{ianb braud^e« ^a, 4(tber! bie menigflen 
®eometer ^ttap^0tt [xnh, fo ^ermerfen .(te aOen me« 
t)}ap§9ftfa^en Sen)ei5^ unb n)oIIen feinen anberen i5e/ 
n>eid juiaffen^ ali ttn, ber aui ben mec^anif^^en &peta# 
lionen ber 2((ge6ra abgeleitet n>irb«» €in Snglinber, 
mit bem id) ti ba^in bringen tooütt, |n erfettnen, baf 
bem S^egtiffe einer me(|)anif(^en ^r(ift ber ^grijf einer 
S)irection n)efent(i(^ fe^, nannte meine ®riinbe met^ ' 
))§9ftf(^e Quibbies^ unb ti gelang mir nic^t/ i^m jn 
bemeifen/ bap jn)e9 ^rafte^ meiere gleit^e SBßirfung ^u« 
gleic^/ unb in berfetben SXiibtung ^rvorbringen^ biefeibe 
^raft fe^n muffen, ^ie S3etrac^tung/ baß/ tpenn (te 
unterfd^ieben gebac^t werben tonnten/ ttwai angegeben 
metben muffe ^ worin fte unterfc^ieben ftnb / nannte er 
eine metap^pftfcbe (Sptf finbigf eit / unb bo(^ §at biefer 
SDtann einen gropen 9tamen. 

€{n anberer woKte burc^au^ nic^t jugeSen^ ba^ 
l)er ®ebrau(^ beffeiben ^tidftn ju oerfcbiebenen S3egri(fen 
4mf 3n)e9beutigfeiten unb Tibfurba ffi^re; met^ap^^^fifd^ 
®runbe 9ermo(||ten nic^td^ ^(ff mu^te mid) bequemen/ 
feine (Sprach ja fuhren / um t>on i^m ^erfianben }tt ' 
werben, ^a er jugab^ bap t^M QnUi^t bem Itnenb« 

liefen 



/ 
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lt(^cn nid^f gldt^ fei^ thmt , fo (egfe Kit K^vx föfgotbe 

^iefe ^Uic^ung iß toa^r unb m6fl(i(^/ |<»(änge x 
ni(t>t 9r6^er wirO «((Sa. 
€« ifi alfo ou(|>: 

X = (a— /a«— X»). (a-f-/a"--x*) = ^* 

<Se|et man nun x ==: o^ fo n>irt) X audt^.nttU^ 
unb e$ ifl fomit 

— = — , a(fo 

o* aa 

o: o* = i: 2a öfter 

I : o == i: 2a, olfo äa = o. 

S)tefer ^enoei^i (euci)tete i^m ein/ unb er gefhtnb/' 
ba§ eo nic^t ^inreictie/ bie 3^i^ med^anifcb i» fl^ott« 
piren / unb bap man ntd^i nur bie ^anb/ fonbern au(f^ 
ben ^opf braud^en mu)]e / menn man über VMfS^vfi^fL 
f(^ ®r&f en raifoniren. motte. 

^iefe« führte natiirttc^er ^ife auf bie ttn(erfu4un|>i 

»a« "o" bebeufe. €r me9n(e -q" fe9 eine toirffic^e 
®rft0e; beren ®ert^ bur<^ ben SDtfferentiai « €alcul %u^ 

funben »erben (6nne* 3(^ Je^aupfefe, baß -§• manc|H 
mcX ein Abfurdum bebeufe/ unb mand^mal nur anjeige/, 
baf man bie ©(eid^ung^ meiere burcb bie 93ern>anb(ung 

ber Unbefannfen auf -qt fu^ref/ ber Statur b$r (luroe 
^moiber geflellee |ia^e. 3n ibiefem ^aKe beborf man 
aber bed S)!fferentia(«Satcute nic^t/ um ber ®(etd^un| 
bie Sorm au geben/ loeid^e fie (aben fod^ 
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S^a fanb (Ic^ 'baQti / boß biefcr SRontt Mti Ikc 
9)ti((obe> bieftf ju betoit(t\i, itict» mugre/ ungeacbtec 
er in vklert ^^i(en Der fStot^emoftt fe^r betpotiberC 

IMT. W< i(^ i^m fagf^ bfe 3unf aiott P f&nne nie = ^ 
n>evben/ loenn nicbt im 3&^(^^ unb im Olenner tin ge« 
meinfid^ftHcber ^ocfor fep , unb boß bie janje ^unfi 
barin 6efi^e/ biefen gemeinfc^f^Iic^n Factor )u finbet^ 
f# miberfprac^ er anfangt gerabe ju. dHa^ vielen S5e« 
benflid^eiten aber gab er biefen an ftc^ eDibenfeti ®a| 
JU. SUjm mupte er aber nic^e fiit) ju erftiren , toarum 
ber ' Differential / (£a(cu( tiictit biefen gemeinfcbafrüc^en 
Saftor/ fonbern nur b(o< ben SBert^ wn P in bfefem 
^ade gebe; unb er glaubte, bap eg unmogiid^ fep, bie« 
fen Saftor au finben« X>a fid) bie iSloglic^reit (eic^t 
{eigen ließ, fo nnir nun ber Streit 6alb beigelegt. 

€g fe9, P = "" ' 



X'— I lüg X 

SMefe aug Eutern genommene ®Ieic^ung, fann auc^ 
fofgenber ^a^m auegebrucf t n>erben« 
P =s X log X •— (x — ij 

6le$et man in bie erfie @(eid!^ung x:=± i, fo mirb 

P = 4 — i = o; unb nicbt = ^. 
@e|et man x =: i in bie jioepte ® (eic^ung, fo mirb 
P = o — = 

o* o 

€g mup alfo im 3^§(^ ^^^ i^ Sflennet ein: ge^ 
welnftbaftHc^er ^^cfor fiecfen^ Um i^niu ftnben^ fe|e 
man x !r= i 4- v^ 
fo wirb P = (t-4-v)log. i4-v— v 

— ' U li ■■ 

V. log. (l -f.' V.) 

€6 



kwi4.vsT-p>iv*+iv»^iv«-(- f V» , ' 

ulfo Ifi V* Der Sfmeinfd^aftlic^e Factor/ imb d i(I: 

* i-^iv + Jv* — iv» +iv* 

• ^ nun ^* = (x — 0* t|l, f0 »irb, mettn 
X — I = o/ P == t/ dgeiirtldl^ = — t/ getobe terfelbe 
iSkrt^/ ben &Ier burct^ tm 3>tffereneia(*Sa(ctt(ttnbeC/ 
mir |ba$ bittet bm SMfferetittoI « Soicul P :=:: t »trb/ 
ba biffe ®r6fe b^c^ (tffmbar -- i iß. 

2(n aQm $&flm/ too (t^ fein gemeinfc^aftfic^ft 

Factor fuibm lii^/ bcbeiitft ba« 3^i4>^n -q-/ b<^ i^^^^ 
tos Unm6g(ic^f berechnet, utib bot/ wai i% bur^ b(i6/ 
ma« fliege i^, Sefud^t ^abe. Sd fet^n A, B,C bie^eiten 
^ntti^itt^idi, a> b> c bie fe(6€n,ube^It€genben®infe(, fo ifl 
A^-|-B-: A~B = Tang a*j- b: Tang a — b 

2 d 

A ~ B " A + B 

fW«tt* Tang a— b = Tanga+b 

a \ 2 

fnfr A =: B, unb ^( a = b, 

A>B A ~ B Q 

fbjaenittll: Tanga+b = Tauga— b= ~ 

a ■ 'a 

, . € bot 
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bai ifl/ baß man tmd) Die ^ifferctoi' |Bt»ei}ir gleU 
dftt ®tb^m teiiu anberc (eßimmen f&nnc... . 

^^ feigen f, g, h Die ^at^meffer Der Greife A,B,D; 
.€« fw AB == a, BD = b, AD =^ d 9Ian foH 
t>en ^ur(Dmeffec . t>(5 Sim\t$ finbeti/ 6er Ne bre^ greift 
bereitet. 

^ec unSefannte ^urc^meffer fe^ = ax/ ber ®ina 
W DABi= A, ABD = B, bec ®lnWBAC=^. 
^Mrc^ bitfen ünbifaimten fESinfel tptrb.bi« ia%e b«« 
!Hat)tutf btjümmf. €« ifl ferner AC = x 4- f j 
CB = X 4- g, unb CD = x-f h. C« i(l temna(^: 

Co/«p = a'+(x+f)'~(x-Pg)-> = 

, 2a. (x-f-f) 
a'4-fr-g'-f 2(f~g)x. 
sa (x4-0 
Cos (A— <p) == b^ + (x+f)* — (x+b)*. =; 

. ab. rx + 

b* + f » — h* 4- 2. (f— b)x 

I 1 ^ 



2 b (x+f) 

Hv$ biefen )n»e9 ®(e{(|^ungen f ann nton x luib ^ 
befümmen. "UUda man fann mdf fofgenber $Olof en 
verfahren. 9^an vericlnflere AC bii K, unb jie^ 
AP fenMt auf BD , CN fenfre(^t auf Bd , CG 
itaUtö)t auf AP, fo i(l ber SBinfef AKD =:^ (p -f Bi 
f6(s(i(^ CG = (x + f) Cos <p 4- B. 3Ufo 

CosCBN= 5N = «CosB-(x+f)Co.«t.4-B>^ 

CO x^g 



€< 



6T • 

Co» CBN ,=: c»H- (y + g)* - (x + b)' = 
c*+g* ~ h*-{- 8(g--h)x . 

K.(x-j-g) 

Cos(<p-f-B)=aacCo«B— (c*4-g* .^ h*) — a(g— h)t 

ac (x -(- f ) 
. ^ioitiret man t>ur(( Cos ^ , fo wirb 

Cös^Co sB— Siii<pSinB = Co8B— Tang<^SiQB == 

Cos (jp 
aa'cCos B — a (c* -f g* - h*; -- aa(g— h)x 

c(a»4.f»— g»)4.2c{f-.g)x 

unb eben fb i(}, »mn man Cos (A— <;>) bur4)Cos'<^ 
bisibift/ 

Co» A C os <p + Sin A Sin <p =Cos A -f- Tang ^ Sin A. = 
Cos (p 
« (b* 4. f' ^ h' ) + aa (f — h)x 

b (a» 4- f » ~ g» 4- ab (f — g)x. 

9t«buc{r(t unb en(n>i(((et man x, fo ^at man, wenn 
man ÄÄrje ^al6er a» 4. f» — g» = m*j 
b» -f ^ — ^i» = n* ; c» -f g» — h» = p" fe|t: 

x=rmbc.S inA fB -a (b p Sin A-fcn Sin3)4> aabcSinACosB 
•a CbSinA(g -h)4*cSiii B (f— h^) )— 2bcSinAHhB(f— g) 

@f|t man in biefw ®iei^Nfl f = h = g, unb 
a 3= b =s c, ba« ifi: nimmt taan an, bie fSStimlpünUt 
»ir^cife ftfoi 4fet<( entfern«/ unb bie.^uK^mejfec 

^Wi^, fo wfeb x = 'S** Shirt ^at aber in jebem gaOe 
X efiMn iM^ren unb »irf (i(^ ®ert^ ; es mag ber 
IRtmier ober ^ 2^^*t, ober bepbc 3<i§(er unb SRenneic 
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lugleic^ 9fluO werben. Hüm btefef hmüfti mittt*i^, 
4Ai t)d^ man butd^ tiefe 9Jlet^obe t)en 9Ber^ 9W J^ 
tiic^t finden (&nne/ unb^nic^f/ Iq^ x eine ®r5fe fep/ 
bte in bem 9Ra0e juninune/ ote bie Stabien ber itreife 
fi4^ ber ®(et(&^it narren ^ unb ünenbltc^ WirbC/ menn 
biefe diabien einanber j(et(b fmb. 9Ran fu(^ <d|i) uti« 
mitutbar ben ^SBerf^ wn x attf ben ®ki4)i«nsen fiSii 
Cos 9^ unb (Cos A-^^0 unb man wirb eine ütquoß 
(ton 9om iwei^ten ®rot< er^beti/ in tet f<ine3iM9* 
Uutiflfcit tt«gf. 

Titkt blefetf wijfen wir fd^on (ingfi/ wirb eiti9te« 
jenfent faflen;. « * « 3a eine^ unfer i^nberfen wn De#. 
nen / bie ftc^ für SRotabor« autißheti, unb bennod^/ un« 
.geachtet fie foum bie €(ei^enfe bes ^^iffere nfial « C^af« 
cuto wiffeu/ mit MQim Slunbe f<&re9en^ o^ne dx uiib 
dy fep (ein ^ell in ber ©eometrie» 

tDer iefer vergebe bem S^faffer tiefen fleineii 
Tbxifaü gegen bie Eigenliebe* einiger SRinner/ bie ftcj^ 
mU vMvt @c(b{l«®endgfamfeif ju ^icfaforen in einem 
^acffe aufwerfen/ wo nur ber gefunbe {9Tenf4fen « Q^er« 
flanb ^errfiben foS; unb biefem jum.$ro|e afle 9^tU 
fung ftbu{gere(^ter SReinungen mie bewunberungfbdrbt« 
ger i5e^rr(i(^ei( Mrwe^ren. ®ie machen fid)$ juifi 
Point d' honneur, bie OSerbreiCUng einer iSteinung |ii 
Der^inbeni/ bie nic^ bie irrige iff« fßon foMl^n vet^ 
rofl^n SRat^emotifem ®a^eiM • liebe )u arworfeti, 
w&re^or^eic. Sie finban i^^rt SUintingen buir<b bie 
«{fernen $ejfel ber ®ewe^ii^it/ unb butd^ t^ ^i^tt^ 
liebe gebunben. X>i« meiflen finb @^rif((leaer nai^ ber 
SRobe; ba< iff/ fie ^ben au« 9(1 ^iä)m baf ^MnbertfH 



SufaiJtmgfff^ppitt. . Unb tttm fsKÜm fit tttnmtn, %a$ fte 
fvif geirrt ^aUn / bog t^rt mot^modfc^n ®(au6eM# 
tdtiffl mit ®ninM«gr<ffen bM menfibftd^ flBtrflattbt» 
in ^itierfiNiid^ fe^ih, bog i^re pr&(brig€ti €tH>(udoneit 
mit b€ti a(ge6raif(^ B^^n eine (&ppif(^ @pie(ete9 

mir btefen 3ek^ fe9 ? ! 

. • 

Ktt^ ^e i^ mit btefen Ferren nM^ |u t^un. 
6tf mSgen %en^ S3annf[u(b aber btefe.SBogen.outffpte« 
d^ Vflein be9 |ut^en SRinnern/ bie ben @e^au(^ 
i^er ^munft tiid^t ju ben J^&nben be< göttttc^ 9leo« 
(ond/ be< imfe^ttaren Cnler« abgefahren ^6en/ 
iji einige i^nung^ Mt^nben / bog biefe 7(uffoberung/ 
fei bß {u ben! en unb {u prüfen / nicbt fhi<^CIo< fei^n metbe. 
6ie »erben bie tOomrt^le^ mtl^ ber erjle Unterriebt 
i» i^ren Sßerf^anb pflanjte/ mit ber Würfel ausreißen/ 
WBib erfennen ^ baf "^ oUe ÜRat^ematif bamit anfangen 
mäffe/bof fie gefunben 9Renf4>en « QSerfldnb ^$bt. @{e 
loerben erfennim , bag t^ ^etflonb i^re Ringer ^ unb 
«i^t i^e Singer %en (QfrfiaAb leiten muffen; baß bag 
Unmbglit^e/ ba« iSiberfpred^be fein ^dctor bti^bi* 
Udftn unb ®irf(i(ben fe9n f6nne; baß enblit^ bie 3ti« 
eben ber 7((gebra (eine .magif(ben 3^i^tn fcpen^ unb bap 
hinter feiben feine m9fUfc^en ^ebeutungen^ feine Sfeuft« 
itifcben ®e^imnife fletf em N'en4qplaiseaM»Schclling 
imb (Eonforteut 
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Q^on einigen matl^eniatifdN .fSenirt^en. ' 

t 

^ - I 

i^6re( mott bte TffhoRomni r jb iß^ unfec afhew« 
mifc^etf 69flem ouf fo fefieii ®riinb<|i gebattff^ tMi^fle 
6em jSecbfet Der Seiten, itnb beti Sitttvurfen tet 
Uneingenoei^fen %vo^ bleibet titt g^^lK 3R^nfc^ 
93erf!anb ^at babe9 .eben fo menig al^ bep @d^U 
lins eine @rtmmj^. X>ie iMrlegenm ^»eifbit miber« 
fegt mon nic^f^ man (te^t fte niicieibig an», SRhn 
pfeift fte au«. iliRan nimmt fidl^ gar nidSit bie SRu^e/ 
i(^re 3n>rifef ]^u prüfen/ unb ju mtberfegen ; man ifl 
ja feiner @a(be o^ne bied gen)ip. SRein i^err / fagtt 
ein Xoufenbf ünflter ber großen fftatien, ber noidf ^urfc^« 
<anb tarn, um bie beutfc^en taten in ber Geometrie 
iu unterrit^f en / unb afhonomifc^e S3eoba<^tiingeti anftt- 
(leKen/ )u benen man i^nen nic^t ^inreitf^nbeg CSefd^icf 
)utrauete. ^öi |abe für t^re ^emeife aüe m&glid^ 
^c^tung; aber menn einmal erliefen i^, bo0eine 6ac^ 
fe9/ fo fann bod^ unm^üc^ ermiefen mert)en/ bof fte 
nic^t feo. &(au6en fte mir affb/ ba§ id^ me^r 3^ 
trauen in bie Sl^emeife eine« fflwtoni, ^uktt, (Etairaitt'tf/ 
Ulmhetfi, iaianbe'g, unb anberer aü in bie irrigen fe|e* 
^^t S5etoet« (ann bod^ nickte anbere« af5 ein ®eme6e 
feiner Irugfc^fujfe fe9n/ bie t4> au«einanber |u fe|en/ 
n)ebec 3^it noc|^ iuft ^ahe. 

OSieOeicbt ^htte er au(6 (injufelen fodeu/ bag tt, 
um fte ju noibertegeu/ (ein ©efc^ic! ^a6e* SS^enn ti bep 
geometrifc^en ^^^obiemen mit 2(ut^oriraten au6gerid|ftet 
voate > fo mochte biefer beräumte <8d^u(er bei berühmten 
laianbe'd eben nic^t urtrecbf gehabt §aben. UMn ta 
ode 7(ut^oritdten fett HbatM -^^ittn an einto einzigen 

aSer* 
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9kttmnfu Oruiite f^Uitxi, fo SmeifM eine fofc^ Unu 
loorf xotittt nic^/ ali ein tmdf fttmi^t 9)ad!^6eferc9 
Sef&lmtetf Serrnftgen/ fe(6fi ju benf en ; T>ieOeid|f( auc^ 
6f9 einigen oufgentoeren Scannern ein 6f (dl)eibene< {Rifii 
trauen ju i^ren eigenen ^erinfniffen mit einer guten 
^ofe Don €igenHe6e t>emiif4;f; tte ba mad[^e^ ba^ man 
ftc^ fc^euet/ feinen fSepfaQ )u befennen , mit man fiir^^ 
fet/ fn^ ju compromiteiren, unb 9on' geller fe^enbeti 
Cenforen auf bie Singer geftopfc ju merbem 

^(^ f ann etf megen biifer denferen 6^ue Sefonberg 
bi ^ntfdfianh niemanben oerbenfeu/ menn mm liefe, 
n>fe fd^neibenb unfere ^^^pftfer unb Ttflronümen gegen 
aQe t>em>egene 3n>#er obfpre^/ unb fte anat^ema« 
tifirem @ie fommen nocf) n)o^(fei( bai>on/ menn man 
i^nen nur Unn){|fen^eit tn beh ftibßmen ^unflen bet 
(o^rert iDlar^emacif ju Sc^ulben fegt. Unb mer magte 
fg bann, wn einem fo einflimmigen ttrt^eile ju appeHi« 
ren? ^efe ^errn ma4)en ja ^aUntet , unb btefe 
€aleriber treffen ja fo genau mit ben €rf<^einungen am 
i^immel tiberein/ (menn n&mHd^ bie ®runb'^ire(^nung 
i7ma(e corrigiret borben ifl) bof gar fein 3">^f^(^' 
fte^en fann. I^e nun gefe|t and), e« mdre ermeitfttc^/ 
bag eint Xta^, bie mie umgefe^rt bat Cluabrat ber 
X)iftan)eti mirfte / ein > Abfurdum in Terminis n>hn , 
unb a Hefe ftc^ <^^i tein metop^pftfcben ®rdnben he* 
weifen/ baf ein fbtd[^rt Sing gar nicbt m&glic^ fe9; 
toa^ (ieg^ ben Vflronomen baran? fte abflra^iren von 
tuttXvfaäftf unb benfen ftd^ bieg eine ^irfung/ bfe 
f^ na^ biefen fBer^iltnififen richtet 



•/ 



Qßer 



/ X ■ 

%it nun bd« Ungtöcf ^at/ an We iflebi fdtgnuN 
(^nbe i^ti Slifotont nid^t gu glmibin/ ^t cinm ^« 
ren (Stonb* €r mu& bti 3^t a6nNirten# tM Me SKobt. 
SReiDtonö Ttpot^fe mir veOen 9afni oiKjupofaoMlC 
iM>riibeir fe^n m\tt>. @t<b ouf dimtan« fSBerb fpfbfl |ti 
itcruf^n / to&tbt i^m nicbf nd|ni S>€nn frfnl |>rin|U 
pien ^aben ba5 ©cbicffiif bfr ^Ui in focbofifc^ Un« 
bem. i]!R«n t)erg6ftfrt fte auf ^reuc unb QUaufftn, unb. 
liefe fie ni(|^(. 3^ ertaubt mir fogar ttni wm^tm 
SÄut^maffunS/ unb mage t6 ju bt^upfen/ baf mentge 
®eometer fepeu/ bie SRemton« tSerft felbft'auc^ bann 
Derfle^n , menn fte in ben Wifiericn bc« SifferentioU 
unb l^ntegrat « S<i(cuH ttngetoei^ gnb. SRenMon fi^ß 
mit mit fc^nt/ abfuf^tt^) bunfel# r^iig um bat man« 
get^fte .feineg ©pfieme«, ba^ er gang gen)i$ fe(b|t eÜN 
fa^^ jtf äberf(ei|tem^ unb r^fg ou^^^ um eg mit ben 
X^eptogen nidit )u t>erber6en^ bie an ber TCttraftiM 
epiturifc^ unb fufre)if(dS^e;^rir(^iimer ^iiUn tUd^ thmnu 

0e(ege aber eg n^dren bii 9{et»f#nifi^ ffierfe 
feine mar^matifc^e 7(pofol9pfe; unb man erlaubte einem 
t>etme(fenen Q'^iifUt, feine gmeifef ooriueragen^ fb ^ 
biefcr nic^c 9iel babe9 gin)onnen; benn mr (oQ SUcbfer 
fei^n ? Unfere 7(fhonemen< ^oben eg bo^ gebracht ^ 
baf niemanb aU fie fe(bf} 9U<bter in biefee €i>ntro9erg 
f^n tann, unb fomit ftnb fie SRid^fer 4inb 9>ar(e9 gu* 
gieicb. X)a6 Publicum fann äBer bie ®ri)nbe nicbt ab« 
fprec^eu/ feibfi au(^ bann^ menn ber (efer unb^u^brer 
in ber ^at^aüf , toeUbi bie fran^genbenraien ®ea« 
meter mit SSerac^tung bie gemeine Elementar / ^Stat^ 
mcitit nennen/ t>o(lfommen bemanbert if!. S^at aber e^n 
6(^u(er fic^ entfc^leffeu/ ful^ in bie SR^flerien be< X>if« 

fer» 
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Mtfiof •(E«(aib difwcl^ |a biflcn/ fb 1(^ .imm i(m 
bc^m crflm dz bie SRige «pr bcm grofca ®cntc o6# 
lu^mcii/ bM bte ^u^rioitf • SUf^ung crfonb/ unb bfe 
fNottctcn o^f bcr €|M^ fcimf 0to|itfi(to «biiMg. SHc 
Uuten^ bU imw fe frd^ in verba magifiri jurlrni 
it^tt, ifl mit flSimunft ' <Briinbw ffardfai dn taub« 
6tro^ brtfi^ 

( 

I 

« 

foflff/ baf meine ^flere^en Mti beri unfc^mi 6teff« 
Nrtrctfern bK utife^lbdren fftuMM Mrbammt wecbfit# 
^e^6r< bo(^ loetiigfletrt iiid^t. }» bcti UnmilnMgeN/ Me 
ftd^ in bic ®efa^r fUhritn/ o^ne fdSe {u fennnu ^df 
fc^e Mt / ba^ bie fuborbinirtin 9Bd(^ffr bK afhene^ 
mifc^en €dpi(oU Stttir Ato mi(& rufen »erben/ unb bof 
bie S>ic(a(oren/ mdi^t gor nH);^( im Gtanbe fepn bdrf« 
ttn, bot ®a^e unb Unwahre |u unferf^eiben/ gftidt^ 
bem^t^nigeJ^ricft bem vni an^Cnglanb burcb ©gen« 
(iebe mtb €itelfei( mi bie ®(au&en«(e^re gcftunben fepen^ 
bie fte mit i^ren O&nfefielen unterfhi$ten. QBer fennt 
bie 9Be(( fo toenig / bap er j^offen bürfte/ bie Mofe 
QBa^^iMliebe f6nne unferen beräumten %aufenbfmtf{« 
fem ba$ ®eft&nbntf obn^^igen/ bap fte in biegen duau 
tütam hüi bewtefen ^abtn, »dg nic^t if!, nid^t m&g(i(^ 
ifl/ itnb auf ^anbgreifiidl^e Abfurda fii^rt? SDte flßor« 
ux^üU, bie alfo in ber ^^pftf unb ber 3(fhenemie bog 
SBÄrgerrecftt er^Ittn^ ^beu/ »erben fomie gmi| ge»i^ 
mit i^rtn&Cigfeit vert^ibiget »erben* S)oc() biefe Viu 
frof^fungen fcbrecfen mi(^ nid^t ab. flBBenn mt SBBa^r^ 
^tt in ba« 9(ei4> be« Wiffeng introbuciret »erben f$U, 
f$ muß f!e bcKl^ einmal, angefdnbigt unb genannt »er# 
ben; foQte fte mi^ erfl in 3<>^>^unberten anerfannt 
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mirbeit« ^ttfftn Un i^ M> nid^f g«ii| ö^e i^« 
tiuNg eiiiitM gutM Crfbig«» t|nfer ^a^r^nbert liebt 
bi€ fBerinbiruiig« ®Änim fbU nl(|^t au(( eine ^Bk^* 
^t in belli ^SBec^fef b«r Hieben an bie 9lel^ fommen? 
!ReiD(on« Softem ifl ja fd^^on me^r ate ^unbert ^o^re 
«If« @4!on fangen fetbfl Snglinber an/ baran ju 
}n)e{fe(n^ bap ft(& bie Planeten twn bet 6ennf en(fet:# 
nen/ tüeti fce tH>n berfefben angejogen werbem S^ttt. 
idf in ber ®dlKlIingifc^en @(^u(e gelerneC / einen, ms 
bur4>bringlid^n SBort SRebef um mic^ )u verbreiten, 
unb bie gemeinffen @ad^n mit trandjenbentalem ibealt« 
fifd)m ^mbafl oorjutragen/ fo fSnbe i(^ gan) getüi§ 
ffldijanitit f bie barum glauben mürben, ipeil fit nicbt 
vctfie^n« TUIeiti ba i(^ midSi felbfl gern i^erfle^e/ menn 
i€^ fd^reibe; ba ttb nid^t bie ^^re ^abe, ein Sot^ecumen 
ber neuen ^ircbe beg ^eiligen ®ei(leg ju fe^n , bie an 
bie ,@telle ber iDurmfiid|)tgen Sitfbt €^rtflt gefommen 
m; baidf enblt(^ lieber t>erflanben alg bemunbert merbe, 
fo muf td^ mid^ »c^l baju bequemen, ben SSort^eilen 
)u enifagen, totl^ ein 9!2euerer aug fcienttftfdlKm ^au« 
bermeIfctK iit^ tann^ X)oc^ bemerfe id^ nur im iSor« 
be^ge^n unb ^niditionis caufa, bap bie neue SBir)« 
burger £ird^e mir in meinem Tlbfaüe Don ber' allein fe^ 
(igmac^nben ie^re 9)en)ton5 vorgegangen fe^. X)enn 
ba nadl^ . ben ®laubeng f Ifrtifeln berfelben bie panefen^ 
^eilige, verflinbige, genAgfame $^iere, ja @btter finb/ 
fo f6nnen bo(^ ^re Stooegongen nnm^lic^ oon dner 
9>rojectton per tangented , unb Mn iinir Vtfracfiou {ferü 
rubren, fbnbem eg iff einleuc^tenb, bof fe fht miC.Gpen^ 
(aneitit im QBelC « SXaume promeniren # unb trefflich 
Oeomerer fe^en , totldft bie ^flanjen big auf 3oII unb 
iinieit mit ben Tlugen gu fehlen miffeA. lehren , an 
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barai ^M*^M^ #M SMtkn tmb tut inm Stitäf^ 
htA ^eUiscn Okifttt, Me an A6^(erglau6mi tUfe mbt« 
j^ircjeri ber SS^It tot\t übertrifft/ itotiftln, m&f(tn dfo 
icdf feine ftefiis tpat^mmtüK^ tmiefcnta fBÜ^^^Uti 
^n , unseoi^tet fte crfl vor wenigen ^a^ren in «iiitifi 
bieten fSiic^ mit ben lOcthtn be< Differential < unb 
integral #^cn(( f»* oerpüOi^itet Durbcn / ha% t^r« 
nteffenen QiHifiim ongfl unb'.fcmse nrirb/ wenn fk 
»a^mf^iiien/ me bt4^ ^r fl9rt|an if}/ mit welchem 
9leiMon< U^iun verfc^nit ftnb« * 

'& ifi a(fo 6e(<^(e|f(n . . . k^ «Kigc M# 9MiftiM(> 
(M Ütot^ |un>i^ eine (Eßa^r^it ou5 meiner ^i für 
bie enff^Iäpfen jti Kiffen , Mi fk nf4« (&ren wodeir. 
Hb« «uf weichem ^ege f«0 Ut fit ber QBeft introtitcii 
len? €loO itt i6re ®eaner mit i6ren eigenen ISuffim 
angreifen/ unb nditdx^ dy gegen fe(6e iu S^lbesie^? 
Diefe« mare too^l ber ftc^er^e unb ftegrek^e Sßeg; 
benn idE> tf0riug(icb einfd[^((rgen n>iirbe/ n)enn t(t^ ^offen 
fftnnte/ »iefe unbefangene iefet ju finben/ bi^ im @tanbe 
toittn, unb bie ®ebu(b ^^itteu/ einer folcben Sontrooerg 
6(britt for Qiatitt |u folgen« <3ie Jüärben bann felbft 
be9 ben tiornigfien Unterfuc^ungen mand^mai Ucbeln / 
VHnn fte fe^en / mie bie grbpten deometer . biMDeilen 
ben Sfe( fuc^eu/ auf bem fte retten, unb burc^ mö^^ 
fma ^tegriifionen |eraugr«fb*en/ wM fte burd^ i^re 
Sh(tm^4mpm fc^n in bie S)iff«rential«®Mc(lUng 
legten: S^ 9ti|griffe tA^rm b^, bo| tie firenge 
(BeoiiiilDif/. unb bef^beM Ue ie^ ber : JTegeffc^nitte 
ttng9t|«kt vwMd^töfiiget «oirb ; unb Me ie|rart biefeS 
tDic^^en ^ei(g ber VStaifftmatii fb unswecfmo^ig if!/ 
ba| e« munbgiic^ wirb/ bie^ermefn oder {u einem ^itntte 
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Wtm mm Ne Cime bcr .1Maiic(«r*QMNigmi8w 
(cfHmmen wt8> (ö ftnbtt man, bof/ mmi z hm SUi 
Mh« Vector> p tMi ^^crpraMM auf M« ^MgiMe/ c 
bie ®ef(^n»inM|fd(, « bie SMimg bor Cfmntfrafi in 
Qfp^lio 6cbeii(m, bfe Olek^itni bc< S)«iMiv* ^ 
^tümmt fbfgMbe f^n mdffe: 

c* z' 
Kam} Curv; 5= — . — . 

« P' 

!Rmi |(iK m«! t , ctm Mcfcr !Dtamcttr. ^ «(cfe 

2Di(f)r Ofofa^mig wt^ faiftgrlref/ mtb man fbfbct bann 
«ine QMddbng |>»ifi^ z rnib p; bfe man für Me alt 
iimcine 3omw( bcr J(<sg((f<^nlttc tttetmt 

I 

3(fl(fn bfe SUd^ bffliofm ni4(/ bof ffe bUM^ 
bfefie £>|Mrnlfett bctMifinr wtt fic fi^ bcp ^ifommcn« 
fcfung b«r t)iffinratfM*3«niic( ««rau<(<^/ unb bof 
ffe offe bin4 bfe 3nfe|M(fen ^««nirMltMn/ wM fit in 
bfe '0fei(^ung fcHfi fefttn. ' IDfefitf ifl ^ ffbem (cym 
tt^m i5(i(fe effcnftoT/ b« na(^ mcfainr t9)(t^ bie 
^<g((f<^nitte {u fhibimi/ fif^ bfe fM(« M^mm wirb' 



.77 
tim^^bm $mi% flnbef man, bof Me ^miftr tcr 

(tcte bie QBärfd te< Radhu Veaor . unb umt«f<^ ipie 
Me^ätfel bor 9>cqMabife( 4Mf bk Xcm^fmu, ^ nun 

c* . . 

in obiger 0(ei(^iing -7 <^ unver&nberUi^ <Beipi ift« 

f) ifi ^ie iSa^n ber fMoneem eine Cnroc/ beNn'fträn^ 
mutig« « jtreto der«be boffrtbe aSir^fftiif ^ , «« bk 
JMmmung« ; JIreiffc ber ^t^A^xAxU, a((b fUSfi efv 
jtc|e(fc^ni((. ^SAeen alfe bie fOoraitffe^unsen «STe r{|$« 
tig / fo toire et gan) äberfffiffig / b{e fuMimen jtunfl^ 
griffe ber ^i^en <Dlat(etnadf |u .^ä(fe |u ne^mctt/ 
um bie !5<i(^n ber ^^(aneren ju befiimmen $ benn etf (S^ 
f(<t^ auf ber ®fei(^ung fdr ben ülurd^meffer be« JTriim« 
mung< SM^ti ber ^urd^meffer unb 9>arame(er bo; 
^^n fc^ (ei((t be^mmeth ^m ofarb mir olfb ciiv 
gefid^ mäffrn^ bo$ biefie« fänflli«^ tDtac^ioerf «eilir 
«{(^M «fo eine Gpielerr^ mit 3ri<^m fcp/ '^bcren mo» 
gän| ^ttc entbehren (5nnen « loenn »um iii ttt t^eoftc 
ber ^^elfi^nitte geäbter todre. 

IDIifd Mrau6gifSf$e / fo fimme tf nur'toraiif m, 

iv uiittrftid^/ 0$ W fftr bcnSDiameffr ter iträmmung }im 

f<iiiuiieiig€fe^®(ei4ung6efle^n fönne; a6er brc labor, 

hoc optit eft* \Xm tief€ ttnferfiK^ung jmecfmi^tg dn* 

SufieQen/ muffe man htxjxa Tdifonge onfangen/ uitt t\ti 

Sdfxit f^reibeh / tdS tet 6e9 meifett gr&gerc t^( befc 

ifjW iei^'bM erfleit f8l&tferti in ben €ämin »erfen^ 

tmn H eimm utt6ff anncen ' SRamen auf bem Xitd 

fli^robir nngcfefen In. feine 15i6(iof^ fteflen mAtbe, 

wenn :et ten fterd^mten Stamm einM franj6ft(id^ Ge« 

xMmn fRyTce« 

flBir 
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' (Sir mdeti alfo einen fdrjcitit ®eg e{ii(ib(ageii/ 
ter UM oieOdc^f M> Sum ^itU f&^ttn, unb Den Vhtß 
t^l flHD^ren toirb/ bap auc^ felbfl bie ioien, toefa^e 
bie dx, dy auc^ nicbt ben Stamm m^ fennen/ unb 
nur in tnn Slementen ber TUgebta unb ber gemeinen 
0eomicrie bemanbert ftnb^ ö6er bie €9ib'en| ber i&u 
weife 46(j>(e(|^ (6nnen« 

SDir tooKen einfhoeifen Sllemton Mrgejfeni uiA un« 
feren guten iteppier »orne^en. & ni6gen S,s bie 
öberfUic^ Sn>e9er 9)(aneten«$5a^nen bebeuten/^ ' 

T,t i^e Um(oufit#3eieen/ 

■ 

P, d Die S>ifian)en ibm ^eficti / 

C, c bie Umrauf0#0ef(^n)inbigfeiten in ber GranefffRtie, 

E^ c bie SBirf ung ber 0c«t>ita(ion in ber Gonnenfemc^ 

R, r bie 9tabieh ber ^dmmung^ ' j^reife ber f&n^en 

in ber Gonnenfeme, 

« ■ ■ 

A, a bie großen 2(jren ber iSa^nen. 

@o Uft ft(^ «uf fb(9ept>e ^SMfc tJk iS«^n ber 
Patuten mt Um gegebenen i8er^(tniffc ber ©(^toer* 
fraf(/ unb umnU^tt, bie @4>>iMtfraft auf ber gegc« 
benen föfi^ bifltmmen. 

S)a na(b ^eppler bte »on bem Stabiu«. flSertor fai 
$fei(6en Seiten 6e(i^ricbenen SUklSKncinanber,glc|(bifinbf 
f» ftnbef man bie Seit i" €>efiinben ^ loenn man bif 
Oberfldd^ ber $5a(n burd^ bie Gehinben • ^(^ bivi* 
birt. ®ie @ef unben • %i&^en am 9ßerte]r in ber 0oR' 

; nen« 
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|a(6<tt ®ef((^n>inbt$fe{M .< ^gen t(i ber: Sonnenferne # 
«ifo ifl: 

c » 

T: t = 



~ D.C d.c* 

@inb nun R, r bie j^a(6meffer ber^dhtmungtf'itcrifi 

in ber iSonncnferne/ fo fini E« e bie Sinas verfi tn 

6ehinben« ®infe(/ Q c bie @e^n(n berflf^en, imb « {|( 

ftRE =*C* un6 are = c*} «If» ^ 

T- t ^ __— • — _^^ 
D./RE* d./-rt 

t 

9hm femef jteppfer ferner/ ba^ fi(^ ^ CliMbMtt 
ber ^tenioit bie 9Bärfe( ber gro^ T^en (er fiM^nm 
»er^ften/ a(fo i(}: 

£: e = 



6in& ^ib S,s bie fö«^ ^ifti^, f» fln» R, r bie 
§a(6cn Parameter/., unb t^ i(l: 

S» : s» = A», Ri »»r. 
Wfo: 

IT - — A.»R ^ «»r __ _t_ l_ 
T** ® ~ D,* A.» R ' d\a»r "^ D* ' d» 

I 

9(rt Iß: bie iSirfungen ber Gi^werfrafK oer^dfen (l4 
in biefer 9ßoräit$fe|un8 / wie umgefe^ct bie Cluabr«(e 
ber SP{f!an|en. 

3f! 
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fo ninp: 

$•:••= A'R: «»r 

«Ifo: S: • =s A/A./R; »/»/r 

iMib af(b iinim (cpn, ^er«n 3tti^«C9^(C (&( mm 
l^ttn/ ote toa< f>robiift b«r !Biir)cf «M bm flBiiffrfn 
i^er flroptn ^Ödfyun,^ unb b«r ®iir|il brt i^t6nw^er< 
M jtrdmmuiiii. j(i»if<< «m IDcrfqr» IDicfe ünieti ftnb 
«ffofOlpfeiu 

mrf ifl/ «to nuin un( terne bmben «mQ«, aix bau 
Q$«c^((ni^e bor- ^(^oerfrafit bU ^^ , unb ans bcr 
!5o^ boi iBer^lfnff b<r. 6(^nMrfr<ft )ii finbeii. X>ai 
«ine toicr'b««' anbete fliegt f» unnrittefl^ out ben^epi^ 
ferii«^ 9tear(n^ ba0 Ufy n\dn 6egteiff(n tann> nrie nun 
ben S&rittifdM 9{e(^nmcif}er banun »ergittern f&nnttf . 
b«f er bitci^ feine $(ujcion6«^ÜttPe mit oiefen ^tifUiiß 
Vufioanb« boS fnc^, lootf i^ 9or ben $ilfen (og» , 

S)iefci/ toftin c6 «ud^ fb satt) rid^ »irc/ fbd 
bof^ teilt €imDiitf gegen OtetMoitf l^eotie fe9n; »er* 
ben bte SRenxonianer fagem X)a fkibefl bunb eine 
Mibtttt ^tt^ebt, nxtf mir burcb eine fcbn^erert |tiibe|i| 
ober biefeg bemeifet »eiter ntcbM/ alg b«ß imfere dx, 
dy fein maebematifcbeg SRacbioerf (n>ie bu fit ncnnflf ) 
f^/ fonbem auf genaue unb rtcbtige 9Ufu(tatt fil^^pk. 

1 

®ebu(b ! latet anguis fub herba. JDer €lmi>lirf 

lauert fan J^ln(er(fa(te. tteberrec^nen fle boi ganje nocb 



I -■ 



a» 



einma^l; ftnb aUt G4|e rtc^eig? $Ut ftnbett fi# nid^t 
(inen itoe^teuttgen « « • . . fSitinl.^^ 9}uii gut! fb 
Joren fte tomr. \ , > 

SRe^men fte ouf bett Utjtm v&a^ntn einen 6eHe^ 
(igen ^nff/ jte^en fie bie Tangenten und bic ^^rpeti« 
Mfrf «uf bie iangenfen : 

(gg fe9en V^ v bie ®efdi)n>{ntigfeiten an ben ongencm« 
menen ^>un!een^ P» p bie ^^erpenbifel adf bie Tangenten/ 

fb <inb — r> — *i« 6tf unben • Sld(^en jtt ben genom* 

2 2 

menen S>iinf(en / unb ^a mä) Aeppfer ade Gefimbet^ 
Sföd&en gleich finb / fo ifl 

P^V'= p*C, utib p.v 5= d.c* 
& ifi olfo an4) 

T ♦ S ^ 8 

S)o nun: •, 

T: t := A/A: a/« 

ba ferner/ weif S unD s It^berfl^d^n 9on €(({pfcn {mb^ 

S: $ — A/A/R: a/a/r, 

P P 

fea< l$i W &tfi!^to\abiiUHm stoeptr ^fanefcn «oben 
occfi^ie^en«! ©fetten i^rec i&a^nen »erhalten fid> wit 
tbcKtt t>ie ®ur}eln ter ^atamttttf unb utngefe^rt bie 
S>eti»etibi(ci auf bie Hanaenten iu biefen ^nften* 



V: V ^ -TT- * ~> 



> / 



3 ^<<M 
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«Dlcine i^errn! geSen fie bieftd Q?er^(l((m§ )u? 
^^ bin no4> fo t^tlid), (le }it wacNeiiy t>a^ t(^ jte im 
©acfe ^Sc/ nxnn fie e$ jugeSen! 

l^ai witel 9Bir (offen un0 ntc^f in« Q3o(f6§om 
jagen, ^atf QSer^d(tnt§ ifi richtig. S^enn tfl R == r, 
Dai'ifi.-ftnD Die fünfte in t>erfeiben föa^n, fo ifl: < 



*■ • 



7((fo toer^alfen ftc^ bie ®efc^n)tnbtgfeiten mie umgefe^rt 
Me ^erpenbifel ouf bie "Tangenten, ^m 9}er(^d(mig/ 
büd mir fe(6{l. matt^enuirifc^ bemonfiriten. IDa^ o6ige 
S^er^Mtni^ an i>erfd)tebenen StcQert t>crf(f)ie&eit(r ^a^^ 
nen b^meifet Sf^emton felbjl fe^r fd)6n in feinen 9>rinii^ 
plen im erflen SSu(t;e in bec iifen ^Jropoftrton* 

©Ott i(^ o(fo jujfc^en?**.^ ^u bifl feln'^;ren* 
nteijJer!***,. €i fe^ alfo^ 

P unb p finb üeranberfic^e ®r6fen,'bte jeben ®ert^ 
ermatten f^nnen^ n>e(d)er ber 9latur btt Sttipfe nicbt 
loiberfpricbf ; n>enn ße nur baburcb nicbt großer a{6 bo$ 
große (Segment ber Hyef unb nic^e Heiner a($ bas fteine 
©egment berfelben werben^ 

S^bem SGBert^e t)on P, p enffpri<be bann ein copr^ 
,btnirre$ V, r, unb bie Stec^nung n>irb baö.QSet^ 
^äftniß ber ®efcbn)inbigfeif an btefen '^unfren ju bin 
^erpenblfeln auöbriicfen. SKan fe|e olfo P = iiV"Il, 
unb jugfeic^p=:n/'r, baöij!: mon ne^me unter ben 
t)erf(&iebenen m0g(i(])en 9)erpenbife(n Jtpet^^ bie fid[^ »er^ 

galten. 
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Raffet!/ tote Me tBurjedi Ut Parameter t^er fSa^nenj fo 
tDirb in bief^m ^aüt: 

/R : /r' 



V: V = 
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tai Ifl: bte ^efd^tüinbigfeieen merbeti an hin ©fedm 
bcpber S3a^nen/ xoo hie iuqt^hvi^tn ^erpenbitel f(4^ 
loie Me SBurjel ber ^^arameter per^aUcit/ $(ei(l^ fepn. 

Sinn n)dß man ober gonj gemif / baß jttoe^ ^(a# 
mttn in feiner @te((e i^rer S3a{)nen gleiche ®ef(^n)inbigt 
feiten ^ahtix founen/ alfo . • « . 

, 7(Ifo tüSre YDD^f gar bte ^epp(ertf((€ SKegef / baf 
ber Radius Vcctor in gleichen ^tittn gleiche 3J^d&<*> 

(efi^r€ibe * « Rifum teneatis amici! 

T 

3u«rj!i, weine Ferren/ »etfud^en fie biefen fe^retn^ 
fad^en ^tnn)urf aufju(6fen/ imb bann fod^en fte na^ iufl« 
ülut muf ic^ i^nen eröffnen/ baß ein ^a(6ed ^u|en(> 
®eoW(er unb "^ffronomen i^re Gräfte baran t>erfuc^f^ 
unb bie Hoffnung aufgegeben ^abm, tai fKat^fel ju 
(6fen« :3^<b itpeijle ntc^r, baß fte ontmorten xottUn ^ 
baß biefe @eome(er nur @(uitiper gegen bte illuftriifi- 

mos, fagaciflimos , ccleberrimos noftros fepen; lüa^r^ 

fc&einli<^er ®eife toivh ganj €uro}2a/ ba$ if}/ 561$ 
6 geübte ^ranöienben(a(»^a(^emaftf er/ bepflimmen; ft^ 
meAen hie Objeceicn unb ben Opponenten mit einem 
Seberjuge pufoerifirfti. @ie werben baju pon bem Op$ 
ponenten fsibfi aufgeforberf/ a($ welcher getn aKe dcl^M 
titat eines ^uter, wenn er fte Sefage^ barum gd6e/ um 
fi^ |u überzeugen/ baß eine^äufc^ung biefer llxtmhg^ 

Sä m 
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lt(^ (e\). Hhtt um eine« tokh au<brucf(td^ iAetttu 
treiben fie fo, boß au((^ ber Slemenrar * SRat^emart" 
f er fie »erflehen f onne. 

Siebenter (6nnfeti fie uieUeic^r auc^ fbfgenben 3n>eiV 
fei iu Derlornen @(unben mitnehmen. ®Ui(b nac^bem 
SReiüfon« X^eorl'e befonnt »utbe, ttatt ein Sefuif^ bec 
berühmte Perc Caffel €rfinber be6 bijorren, aber auf 
tid)Üitn (in fofern Tlnalogie ric^ds ifl) ^orautffe|un# 
gen beredi^neten 2(ugen €(at>{er5 gegen fclbe auf Sr beur^ 
f^eiUe SflemtonS "^^eoWe nad> ben ®efe$en be« gefiinbes 
^enfc^en • 93erflanbeö. tiefes mai: fre^ltc^ abfitrb« 

^err ©c^efling, jener ^^aumofurg, ber jum föt^ 
iDeife femer got(ltd)en @enbung |u ^tUH bfe ®efmiben 
ttmt, unb bie j^anfen tobt mad)t, ^at und fo oft 
n)iber^o^(e / baß ber gefunbe SRenfc^en * fOerfTanb im 
SBiifenfdbaftlidl^en gar feine Grimme me^r ^obi, tt 

qu'il n^eft bon qu'a faice laCuifine, baß »ir fe^r ^iU 

gern unb ^art^erjig feipin müßten, t9enn,n>tr baran {n>e{« 
feften. 9Btr^ toi^n t>ielme^r , baß SDBa^r^eiten beflo, 
iM^rer unb erhabener fepeu/ je offenbarer . pe i^mmiber« 
fprecben* IDamald aber, in jenen Reiten barbarijiber 
ginliernijfe, too bie iofe, bie blatte unb anbere feid^ft 
Kaifonneurs biefer 7(rt beraifonnirten/ bamato galt bet 
SWenfcben * tßerflanb nod^, unb man war, fo a(berti/t$m 
mancbmaf fwenn e6 feine c^eofegifcbin ©o^e beflraf)' 
rec^^ jugeben. £)ie(er (£o(!e( alfo behauptete, eS fe^ 
gerabeju bem fc^üc^ten iSlenfc&en ^"^erffanbe juwiber, 
baß chm t>ai, xoai ba mad)t, baß ber panet fic^ n& 
{lere/ ganj aQein bie Urfac^e fei;, toatnm er \i^ tntß 
ferner / unb itoat auf bem 9>unfre/ me bie an^ie^enbe 

- Äraft 
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S^aft ein Maximum tff. €r mAntt, feine 5trof( fonne 
tintf) i^r Maximum in6. SRegartoe übergeben. X>tefe 
oSfurbe Meinung mo^Ite er nadl^ feiner ^fonnfen Htt 
mit (e^r kb^aftm ^atUn aui, m\> perfju^rte taburd^ 
piiU !Kec^eg(&u6ige^ 

S)er franjoftfd^e Sc^ma^r if!/ n>ie leitet }u er^ 
ei^fetf/ftegreict mibetlegef worben* ^iefe SBiberlegung 
fle^e in üUen ^ik^erm tSlan ne^me ^aianbe jur ^anbf v 
fb mirb man finben / bog au< ber (Central ^ :^raff/ meU 
di^e ouf Ttnn^^erung wirft ^ unb aui ber "tangerieioU 
iKraft/ welcbe ebenfaKtf in ber elliptifc^en ^^a^n von 
ber @ennenfeme on ben ^(aneten ber @onne m^ 
bringt , eine Sentrifiigd - Xrofe entfiele / n>el(be bie 
Entfernung 6en>irft, ipeil fte mie umgefe^rt bie ®ur«' 
fei ber IDifiahien toa^% mä^renb bem bie Zentripetal 
fraft loie umgeffj^rt t>a$ Ctuabrat ber ^iflanjen ju« 
nimmt* $iefe Zentrifugal « ^raft ifl ber SBiberflanb, 
l^'ber ^6rper gegen bie^raft auffert/ me((l^e ft^i 6e« 
mn^^t, feine SBa^n ju frummen; biefer ^iberfianb ijt 
^(fo im birecten 9[$erga(tni(fe be6 Ctuabra» ber ®e« 
,fc|)n).inbigfeit/ mit ber fid) ber Körper betot^t, unb im 
ttmgefe^rten t>ei ^rummungtf ^ j^reife$ in ^em it 
fc^mingt« €r mirb atfo butc^ ben Sinus verfus beg 
@ef unben - fegend ouf bem ^urd^meffer ber ^rutn« • 
mung gemeffen autfgebrucft. TSlemt man d(fo bie ®e; 
fcbm^inbigfeiten an i^ev fünften V, v, bie Zentrifügaf^ 
Ärifte, F, f, bie Ärummung«-5Durc^mefierR> r^ ' 

f> Ijl: F; f = 
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I 

€d f(9(n D« <1 bie großen unb neichi 6egmen(e 
6et ^;«> fo ijl: 

172 , ,,» -^ _L.t. * 

D* d* 

dlun fc^mmgt fcer ^(aricf in ter @oAnenferne unb 
©onnennd^e in ben Entfernungen P, d, alfo <(l in bie^' 
fem SflMe R = D, r = d> folglich 

weld^etf |u €rn>eifen mar. 

3c^ n)ei§ nic^f , oS ber Fcre Caftel ftcfe mit btcfer 
!2(n(n)or( begnüget ^abe. S)ütin mußte er tDirhid^ dn 
fe^r unbebeutenber @egner ber brtttifc^en 9)(^iIofep^te 
geiüefen fet^ti* 'Müem / xoat midb »imbert, eben Mefe 
2(nftt)ort pnbcf ftcb in allen ncuejien aflronomifc^en fe^r« 
bucfcerm 5Die ®runfcfä|e berfelben ffnb auf bie '5;§eortf 
tu 9)2onbe^ unb ber ^^erturbafion^n angemenbet mor^ 
ben/ of^ne böß feit fo t>ie(en 3;a^ren wn trgenb emem 
au< fo \)ielen t)ortreff(icben 2(fhonemen unb ©eometern 
bemerfct werben roaxt, ba§ ein 5^ctor in biefem 95er* 
^alfnifle übergangen moiben feij. Um ju bem^ifen, bag 
feiefed 95erfc^en ganj geroig ^tatt {}oht, n)irb man mir 
ertauben/ bie fKec(^nung etmas anberfl ju jleOen* 

5Die ©d)n)ungFraft, ober ber SSBiberfTanb/ ben ber 
timlaufentie planet ber Ä'rümmung feiner ^a\iXK leiftef, 
wirb burcb ben Sinus verfus bed 93ogend auögebrucft, 
ben ber ?>iartet ju g(ei*er 3«** burc^iduft* ^n biefent 
%^^t \i^\x^^^^i man \iixi ^ogen ber duroe a(d einen 

$8egen 
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Segen t)e6 {u^btefem ^unfee ge^brigen 5trumnnm$d^ 
^^rcifeö/ bett maq^ xotA man i^n a(tf fe^r tUin on^ 
' ftimmf/ feint r Se^ne gUic^ fe^t. ^s i|} be mnacb ber 
^rummungdburc&me(f<(r gUic^ bem üuabrafe bed ®e« 
®efd^n>tnbtgfeit^6ogend bioibircf burc^ bie Dem Sinus 
verfus DorflejleUte ©c^mungfrofr» 

dner ^^lön'eftn * 53a§n / 

y, y \^ebeute ben coorbinirten Radius Vector, 

P, p ben ^erpenbifel ou« bem iß'rerin^^Junfte ouf bfe ' 
coarbinirten ^angenten^ 

V, V bie coorblnirten ®ef{^n)inbfgf citd » 936gen; 

F^f bie Sinus verfus biefer 93ogen foöen bie benfel6ett 
propcttionirten <5c()n)ungfrafce bebeuten; 

r 

R fejj bec ^arom^fer ber €üipfe, fo i(l 

V^/ v*^ _ Rad: Curv:^ Ra:l: Curv: _ RY^ R-y^ 
p • f "" ad M * ad m* ~ f^ * p3^ 

SJlutt per^a(fcn fic& bie ©efc^winbigfeiten wie um* 
jefe^rt bie !9^erpenbifel auf bie "Tangenten; alfo i(l: 
' PV =^ V. 

^an fubjlifuire iinb rcbucire, fo pnbet man 

flifo »erraffen fi^ bie ©cfewüngfrafre n>ie birecfe bie ^er« 
pcnbifd auf bie "tangencen, unb umgefft^rt bie SBürfel 
bet 93eceore«. 

3« 
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3n bft ®cttttinfmie tmb 6öfiHemiA$i an bm S19« 
Iben 6cf)^ttein bet ^Qipfe tfl nun 6er ^rpenbifct bem 
Eadiu6 Vco^or glei({^. S3ebeuten olfo M, unb m bie 
9>untte bef (Bpnnenf^me iinb @onnenni{^i |b iß; 

I 

fb(sK(& Dn^alt^rt f(€^ in biefin }Kpe^ f)unf(fn bU 
(Ed^ioungf räfte mie umgef e^rt bie Ctuabratf ber ^ifl<ui« 
|en. T>a nun bie ^irfungen ber Vtfratcion gerabe (h 
b€mfe(6en i8f;^^tniffe ftnb/ fb iß offenbar ^i baß in bie» 
fen 4ipe9 fünften bte ^(^n)«rf(afc unb 6(^n)iingfraft 
Im ^leidl^geiu.c^ce fe^en« ' < 

SGir fe^en a(fo ^terau«^ ba§ unfere ®M>nEiMer 6'(j|^ 
93e(iimi:nung be5 9}er^a(rni(fe$ ber ^cbivunglcAfce b(Q 
Factor P> p überfeinen ^aben ^ inbem ft( 



feiern 

<8ie Segelet! no(^ dnen anbmn S'<((eri 6«in in 

F: f = --: — , 

R r 

in ber R , r bie 9{abien (^c^wung« « ober ^ri(matung4« 
^^reife bebeufen^ fe|en fte fiir ben ^nfc Der Gönnen« 
ferne R = D, für ben ^uaft ber ©oiinennäje r =: d» 
SRun meiß aber jeber 2(nfätiger/ bn§ ber Radius be* 
:^rummunge«;^rei(e0 an be^ben ^eitetn nleic^ fey, 
dfo ifi: 

- Fj ' • 
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F: f:^ V^ y'-^^,i ^mt> 



Hhet bdt^ou« roiitU ja folgen , bag bte <Botint unt 
fc.^tt 9Ronb fcbon l&ngfl entführet/ unb tiefer g^gen bie 
£)rbnung ber S^^^^n um bie ^onne laufen mugte^ ,9Bie 
(länbe e6 benn mit unferen ^tvtutbatm^ » %ere4^n\tn« 
^en/ n^t mfettt f(bonen "^^eotte ber &bt urib ^lut^? 
$rif( benn nl(^t aOeö mit ben iSeobad^tiirigen ffiattUin 
gufamAien? ^ ®ie ifl ti a(fo mgg(i(b/ ba^ ficf^ in bie 
SXec^nungen ein fo grober Se^(<r eingefc^Uc^en ^6e? 
QB(e to&tt ti mog^Iic^/ bof bie €u(er/ ^iflner et Con* 
fortca feit fo Dielen ^n^ren benfelben ni<b( bemerfeC 
gärten? ^ie praftifc^en ^flronomen mu|een |a fcbon bk$ 
ibntä) mec^'anifc^e S3ere(^nung barauf gefornmen fe^n» 

3fu(^ biefe$. la^t (ic^ crf (4ren , o6lr freQÜc^ 
fann id) in biefem f leinen fSDerfe^ bem id) pitU 
lefer wunfc^e/, feine ^^t^ufiing unferer afirpnof 
tnifdiKn, Formeln unb 9tec^nungen an^tütn, unb leigen, 
toie ficb bie $e^(er fo compenftren/ bdp bie 0te(bnim< 
Sen mit ben !deobacl[|tungen ^iemlic^ genau {ufammen« 
«reffen« gubem mürbe tt^ fc|fn)ir(i(b felbfl t>on unferetr 
!If Pronomen t)erflanben n>erben, bepor fit pd) meine 
g{er^be / bie ^eg^tf^^nitte ju be^anblen / geläufig gei^ 
madft ^dben werben*' IDiefe S9{et^be fur)t aOe'^or« 
mein ungemein ah , unb fe^t ben/ me(c|^r ftcf^ biefeibe 
«igen mac^t/ in beti ^tonb/ fe^r fcbpere ^rob(eme^ |tt 
t)eren Sberecbnung nacb ber gemo^nlid^en ^et^be gonje 

^t$m erfpbert werben, au« bem ^opfe aufiu(6fen« 

®fe 
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@U mirb Utmidjii im S)ru(fe erfd^eitieit / nnb Ifmtir 

' muffen ouc^ nod) Dor aQen einige o^ne SSemeife angf« 

ttommenen S9leinungen geprufet unt) bema^ret merben^ 

^an nimmf AQdemein unb gegen aüe Unatogit an, bap 

bie Umbraf^ung^jeic ber Srbe eine unoerünbetüc^e burc^« 

ou< gUic^^formige ^auer fe^. ^cb g(aube/ ou« fe^r 

iDic^cigen ®runben hl^wpten )u burfen / baß btefe 

' SKeinung ein ^rrt^um fet^ ; t>a$ in einem @9f}eme ^au 

monifcb t)eranberlic^er Bewegungen feine un^eranber:* 

. lid^ SSenDegung mog(idl) fe^/ unb ba§ bie Umbt^e^ungtf« 

jeit ber 9^aneten fic^ tpit umgef e^r( bie SBurjeln i^er 

Entfernungen wn ber @onne t>eir^a(te« 9f)atur(ic^et 

SS^eife fielet biefer neuen iÜIeinung ber ^inmurf tM* 

Segen : S&o^er thmmt tii baß mir feit fo vielen ^a^r« 

l^unberfen bie Ungleichheiten in ben Umbr&^ung6jeitett 

t)er <£rbe^ biebec^ 24 SRinuten mittlerer ^tit Setragen 

mähten/ nicbt bemerften? ^ie^eantmortung.biefes Sin« 

tüurfed erforbert ^Vorbereitungen / bie mir bermaf un^ 

ntogtic^ n«bt i^ier fann i4> <dfo jur ^üt nur folcbe 

€^inn)urfe geigen SRemtonö (Spflem vortragen^ wetd^e Dott 

ber gto|en SKenge ber ^efer verfianbeti unb beurt^etlet 

werben fonneut 

Unfere ©eometer fagen untf/ baß/ mnn bti 
Sc^mungfraft mit ber €c^n>erfr(ift im ®(ei(bgen)ic^te 
fie^e/ ber Körper einen ^reis befcbreiben muffe, fdep 
ber 9^(anefar ^ Bewegung müßte <iUo nacb ütmtont 

* ©pflem bie ©cbmungfraft in ber @ohnennS^e großer 
fepn , al6 bie ©cftwerf raft ; ipeil ber ^\amt fi(& entfer« 
net. 3;n« ber ©onnenferne aber wäre bie- <S(bn)erfrafit 
großer a($ bie ©c^wungf raft / weii fic^ ber planet ber 

. Gönne nähert* ^6 mw^ a(fo jwifc^en ber Sonnenferne 

unb 
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I 

tmt) S^nntmli^t ein ^^itnf t feptt / wo, t>it ^d)m^tfr(ift 
unb ©^tüungftofc einanber g(eid^ fmb. ^on biefem 
9>unfte mi^ mupre alfp ber plamt um beti S3rennpunft 



/ 



. @o mürbe e6 auc^ fet^ti/ antmorfef ioidnbe/ n)enn 
in tem ^mtt^, too tiefet ®(ei%emic{)C einer ijtt/ bte ' 
.9tt(i^fung ber "Tangente mit bem Radius Vector ted^U 
toinfU^t n>är.e; aOein ber ^untt bed ®liidnemd)ti ifi 
in ben mittUven X)i(tahsen/ n)o ber Radius Vector 
t)er falben grDßen 2(jre gleich ifl^ unb mi^ ber Tangente 
einen fpi§en ^infel. madit. 

2(ud|^ mit biefer ungemein feidjten Untwott ouf 
biefen €tnmurf ^a6en f(4^ unfere Tlflrenomen begnüget* 
^er l^rrt^um i(I offenbar; benn ei fann Uid)t ern)iefeh , 
werben, baß im 9)unfte ber mittleren ©ijTflnjen/; wo 
ber Radius Veqtor ber ^aI6en großen Hye gteicb ifl, / 
tai ©(eic^gemic^t jmtfd;en ber @cbn)er * unb ©d^mur« 
fraft nic^t befielen f6nne. S)iefed i{l fd)on au< ber 
bio^n 93ernunft ein(eu(btenb/ rnenn man i^r mtc einer 
geic^nung )u^u(fe fommt. €6 mürbe baraud folgen^ 
f)aß/ wenn in bem fünfte ber mittleren, ^iflanjen ' 
heppe Gräfte einanber g(eid) mären ^ Don biefem 9>unfte 
cva bie ©c^mungfraft) groger alt bie ©cfcmerfraft mürbel 
S)er ^Manet f onnte ftd^ alfo nid)t mef^r ndf^ereh / ali in 
fofetn bie SKIc^tung ber Tangente feibf! i^n bem ÜRif^ 
fefpunfte ber Gräfte nä^er brächte« Hüän \>on bem 
55u«fte an, ber fenfrec^t ober bem 55rennpunffe fielet, 
(efommt tit "Tangente eine Svic^tung, bie ben Planeten 
entfernet, at|o müßte biefer ?)unft ber $unff ber iSon«^ 
mnn^l^e . fe^n / t^on melt^em am er ^^ |u entfernen 

im* 
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iinfi^ttge* ^td) t$ hm bimtt tmUftn, roktibm, ^ap 
^iefes ®ltid)itwi^i im fünfte ber mittipttn ^ij|lan|eo 

€0 fe9 a bk ^dSe greße 2(re/ bbie (a(6e Heiiie 
3fre/ d t)ie $;rcenrri)irdf , c bie ,®efc^n)int)igfe(e iü bor 
'^emtnfwnt , v bte ©efc^inbigfeir in ben mirtlereii 
S>i(!0n|en ; e ber Sinus verfus Ui ®ef(^iDtnbiflfe{M« 
SJogent in be|^ Sonnenferne, ober "bie Gc^mungf rafC | 
in biefVm ^unttt/ f eben btefet Sinus vorfus in bcn miN ' 
lerw SDiflanjen;,fo.l(l 

y2 Diam. Curv, in ^a» 

~- = b^n mtctferen ss -r-* 
^ ^ Dlffönjen "^ 

Slutt ifl V* ^ (a4.d)*:c% 

b* 

ti< 9^erp(nbt(c(n auf bie Xangtnferi/ olfo ifl 

f =s c*« (a4-d)». 



3a*k 



mm 



& verhelft fl(^ aSer bie Gc^werfrofC ti»{e ttm^ 
fe^( hai Ctuabrof ber ^tflanicn. & f<9 a\f6 g bte 
(64li9rr(raft im tpunfte ber mittleren ^tftan|eR/ olf^ if| 

g S3 (a + d)»e. 



a* 



c* ac* 



SRun Ijl: • = -ri = 



ab* ab" 



ab» ^ 



inHNgtA 
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iwn^e^^eif« mB^üttt ift, a(fo t({: 

■ g = (a + ct)'.c' , , . ' 

2ab* 

f ; g :b: ( a + d)c' : (a_4L<jri* = b: «, 
^ 3a*b aab' 

I b; a ((einer a(< g* 

^ S)i(f€ ®runt)^, bie id^ mir bai ®tah^ ttt TUttaU 
den }u nennen er(au6e^ ^aben oUen ®eomefern/ beneit 
ic^ f4e wtUitt 9 unn)iber(eg(id[> gefc^ienetu @elbfl toor 
l^a^ren ein eifriger iSere^rer STIemrond traute ic^ faum 
nteinen 7(ugen / a(d {(|> Jbiefe $e^(er ma^rna^m. 4R6geit 
Dod^ bie/ meiere biefe Starter lefen^ in i^ren 9ßerfuc|>en 
tad ®ra))iracion6 « S9f}(;m %\\ retten gliScftid^er fe^n^ qI$ 
|ene 2(f}ronomen unb ®^ometer/ bie mir meine i«ge ju 
SKat^ ju liegen erlaubte. ^^ mecbe mid^ nic^e fd^ 
m^tt, eines !3rrtgums ubermfefen ^ n>erben; benn ic^ 
benfe mie ^ranfjiti; e6 (iegt niemanben baran/ baß id^ 
ffir einen fähigen ®eometer ge(^d(ten merbe; aber baron 
liegt x\t\i%t baf l^rrtgumer a^fgebecfet, unb beri^gef 
»frbfR. ^ 



I l\ 



.•I 



^ 'k^M. 
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KV a M { n id M n 



sj:t;täonomftt;it 



• v. , . 



■^ 



!«■■* 



^ n ( e i t u n ii 



|ur 



$ c i 9 tt m c 1 1 i e. 




$^ u ^LJit trigonomefrie U^tt au< brey ti^eBfnm 
®rbßen bei ^t'epetfrt bk nid^f gegebenett finben; bod) 
bdtf f ehte t>ott bett gege&ettett ®r&pett bie @umme ober 
bie ^iiferetij ober ein ^u(rip(um ber (e^ben Aitigen 
fe9n; benn fonfl jmb im ®runbe nur |tpe9 gegeben» 

$. 2. Si.fcpFig, I. dn^ei< oont Radius CB. 
€« f(9 DGB ein SBinM »on A @froben/ Den ic!( fo. 
mit tur(^ A tt^^^nm n>o(I«n. üSlon errichte in C 
eine ^erpenbff u(ar < iinie CH* fo t^eUf feer Radius CD 
t«n CliMbranten HCB in in)e9 t^ile^ ndm(i(() DGB 
iinb HCD. 3fl nun DGB = A , fo ijl ttCD = 
90°— A. Wim tiennt HCD boi Qj)in{>toimtf t)t$ 

* 
$. 3. üffan )ie^e DE.fmfrM^ ouf GB> DK 

fmfrc^t auf GH, fo ifl D£ ter Sinus ha iBitiUi« 

DGB ober A. DK ter Sinus t>e« ^infeC^ DCH ober 

90^— A. S)er X^l teß Radios C£, t>er imiji^^ri 






■;/. 
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tm ^Ht "E, unb bem 9{{ttcfpimffe C fSift/ nmat 
man ben CoHnus tts anliesenben SBfnfeb« ^ nun 
iDegen b«r ^axaUtUn C£=KD i(l/ fo t(l ber Gofinus 
dnce ^infele A = Sin. 90° — A g(ei(^ bem Sinus 
tr5 doniplenten». 

^nmcclung. iDa DE = CK i^, fo ifl ou(& Sin A 
£= Cos 90° — A. tDo« ifi : bcr Sinus datS ^Binfeto 
ifi 9(ei(i> bem CoHnus feine« €ompfementt. 

§. 4. QB<l(&fl ber ^inM A, fo »dt^fl ou(& fein 
Sinus, unb fein CoCnus nimmt ab; bo<^ fie^t man 
leicbt/ ba^ Weber ber Sinus no(& bcr Cofinus großer 
»erben fönnen a\i ber Radius« @e|t man äffe biefen 
Radius g(ei<^ ber €in^ei(, fo »erben SinA, CosA. 
burcb ^raffionen auögebrutf ( »erben. 

§, 5. 9ßh^^ ber kadius CD, »%enb ber tJBin* 
fei DCB unoeranbere bleibt^ fb wotbfl DE unb C£ 
in eben bem ^Oer^ftniffe ; »irb alfo CD =sr, fb »irb 
DE = r Sin A, CE = r Cos A. 

$.6. EBifl = CB— CE=i— CosA. SWan 
nennt btefe6 Gegment bed Radius ben Sinus vecfns be5 
®in(e(s A* 

$. 7. ^enn ein ^infel 90 ®rabe groß ift, f& 
if! fein Sinus bem Radius g(ei(^* Wtan nennt i^ oto* 
bann Sinus totus. €ein Cofinus tfl bann = o. 

§, S» ®irb ein ^infel großer a(6 90 @räbe, f» 
f^at fein Cofinus ^uf bie linfe ©eite be« Zentrum« C» 
Um i^ von fenem gldd^en Cofinus, ber auf ber ttdi0 
ten Seite Hegt/ )u unterfibeiben / fe|t man t^m boS 
3eicben — ttor; unb fagt bie ^ofinuffe ber ^mpfcti ' 
^infei fepen negativ» 

. §.9. 
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f. 9. : 2Ba(^jl ber Zögert A 6te xgo^ ®taU m, 
fo tDirt) t^r Cofmus t)e)]e(ben gleich t^em Kadius 
CA = — I. 

$« 10. 9tennt ntdti ben ^ogtti t>on i8o% ir/ fo 
^6en 7 — A, unb A gteid)e Sinus , unb <iu(b gleich 
CoHnus , nur liegt bct CoHnus von A }n)ifd^en C un(> 
B; b€r Cofiiius von ^ — A iwifc^tti C unb A* 

§• II» Der Cofiuus von t^- A <jl ouc^ negiu 
fit)/ benn er (iegr jmifc^en C unb A, aber ber Cos 
3 T ■*- A, unb Cos 2 TT 4- A finb pofrtio/ benn fie (fe^ 
9en oon C nncb B ju. ^h{)tt man in biefim ^^trad^n 
lungen forf/ fo finbet man^ baß bte (lofinuffe aQer ^0« 
Seu/ too ber Soefftjienc t>on ^ eine gerabe ßa^ iff/ 
pöfUio fe^en/ ba« i|T/ in)ifd^en C unb B faUen; baß fte 
hingegen hegatio werben/ xotnn biefer (loeffijient eine 
un^erabe 3<^&I if^/ n>ei( fce fobann imifcben C unb A 
faQen« 

§.12» ii^gf ber Sinus ober ber ^erpenbifef/ beti 
man t>on ber ®pi|e beO ^ogen< auf bie iinte AB^* 
ben ^iameter jie^t/ unfer^aib beffelben^ fo fagt man^ 
ber Sinus fep negado^ unb be jeid)net t^n mit — . iOZati 
fte^t alfo »0^1, baß Sin A, Sinr— A pefttio fepen/ 
benn f(e liegen oberhalb AB. bagegen ijl Sin t + A, 
SinaT — A negatit>/ benn fte liegen unterhalb AB* 
Sin 2 «* 4" A; Sin 3 /»* — A- fmb pofirio, aber Sia 
3ir + A, unb Sin 4^ — A (inb negatio, unb fo 
fodter*. SSebeufet a(fo n eine gerabe 3a()(/ fo ifiSin« 
nir-f-A, Sin^n-f- i*^ — A immer pofitio, bdgegeti 

Siiu n ir — A, unb Sin* n !♦ t + A immer negatio* 

3 §. «3. 
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§• 13. 3i«^t wan We ©e§n«n DB, DA, fb (fl 
Dl^A <in r«&t n>inf(i(^e« ^re^ecf^ unb W ifl megm 
^rUk^eie tec ^epecfe EBD« ADE, 

EB: ED = ED: EA, ober: 
f — Cos A: Sin A = Sin At-i+CosA Jttfe: 
Sin»A=i— Cos*A; felgHc^ Cos*A + Sm»A=i. 

Stnmevfuns, ^\n BeOntfen Sin*A unb Co^'A 
tu brltten^^opordond« Linien )u i unb Sin A', i unt> 
Cos A, unb titdx b{e 0uobra(( toon CE unb DE. 
^i«fer ie^rfal ifl a(fo von betn ^^t^agorifdlien g<in| 
«erfi^Ubcn , unb (e^rf un«/ ba§ btc <^umme ber.brit^- 
(cn proportional • iinien lum Radius unb Sinus , unb 
)um Radius unb Cpfuius, bem Radius g(ei(^ fc^en. *^Mt 
fer ic^rfa^ fann ouc^ fo(genberma|fen crwiefen Werben, 
sjJlan jie^e EL fenfret&t auf CD, fo i(l wegen Äe^n* 
Ii(^e{t ber ©repecfe CDE . CLE, LED; 
\ CD: CE = CE: CL, ober, i: Cos A= CosA: CL, 
fomtt CL = Cos^' A. Serner: 
CD: DE = DE: DL, ober, i: Sin A = Sin A: DL, 
fomitDL = Siö^'A. 
"m 1(1 CD = CL+LDv ober i = Sin» A -f Cos»A. 

$. 14. 0)lan errid^ee DF fenfre<^f auf D, fo ^« 
rü^rt biefe iini«; ben ^rei« in D. 93er(anger( m«n fte, 
tu fie \i\t verlängerten Stabten CB, CH in F unb 
in G f(bneibet, fo ifl DF bie Tangente be« i83intetoA; 
DG bie 'Tangente feititf Somplemene^/ ober b(e €o(an^ 
genee be$ <2Binfe(« A. CF ifl bte -(Secatite bed ^tn« 
fa($ A. CG bie (Secanee betf (Komplements wit A, 
ober bie Sofecante be5 ®infe(tf A; unb ed i|l roegeti 
JTe^nlic^feic ber S)ce?^cfe CDE, CDF 

Cüt 



löl 

CE: ED= CD: DF otw: 

Cos A: Sin A = i: Tang A, dfo Tang A = Sin A 

CosA. 
CE: CD = CD: CF ober: 

Cos'A: I 3P; I: See A, fo(g!i(4) See A = i • 

Cos A. 
ferner wegen Ke^nfic^fetf ttx ^ttptdt CKD, ,CGD« 
«nb n>ei( CE ==; KD; DE = KC i(l: 

KC: KD ^ CD: DG: ober 
Sin A; Co« A 5?: i: Cotang A: olfoCot: A=Cos A 

I m< ■ ■ ■ 

Sin A* 

KC: CD^CD:CG, ober: 
Sin A: t:=:?i: Cofce A, fllfo Colec A = l 



Sin A* 

§. 1 5* ^Hkgen Kt^nU^Uit ber ^rei^e GCD, 
DCF ifl 

GT>: DC^dDCs DF, ober Cot A: i=i:TangA; 
affo ifl: TangA« Cot A =;= i. 

txti ifi: ber Radius tf} bte initt(<re ^ropordonal<®rppe 
|«E>t^n ber t:angence unb ber ^otangente. 

§, i6. 3(1 ein« ter fachten obiger ®rcßm 
$.14 ne$acit>/fofmt)b{f ®r6feii f«(6fl negativ« JDaf ifl: 
man {e|t f€(6en hM ^eii^^n — wn 

§« 17» ^i^ "tafeln gefieti hai 58er(&((n{0 |ber 
lebem SBinfef cootbintrfen (Sroßen in SDecimat ^ ^raf^ 
ttpnen/ beten ERenner = 10.00000Q ifl. S)i!r Sinus 

Mn ao ®raben ifl = — , We ©eccntt »on 
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foKfett affo üto Logarithmen txmi ^rattionen ttfgorto fe^n« 
Itm über einigen Unbequemlidl^feiten au^jumeid^en ^ fub« 
(Htuirf man ten magren iegarir^men i^r @u|q)(emen( 
|ur (^arafteriflif lo; barum mu$ man bep beren (So 
^rauc^e immer lo i>on beir d^alrafteriflit ber gefunbc« 
ntn ®umme o6jiie^en» S^itt man ). ^/ beredl^nen ^ 
ipie grop DE ifi/ tomti M Radius looo €S^u^ / ber 
SBinfer 20"" gfei^ ifl, fo §ae tAan 
x;= 1000^ Sm ao*', alfo log* looo = 3.000Ö000; 

abbiref log. Siuao°=: ö 53405 17 

' X " 12.5340517 

— loiooooooo, 
fomk log. X =: 2.5340517^ ' 

$» iS> ktnnt man beit Sious unb tcn Cofinus 
dnM^inffte/ fo finbet man bet( Sinus, CoHnus unb 
bie übrigen (£»orbinaten ttt^atfUf tt« Q^iert^eü« unö 
fo n>eU«r / befftlbm ^inteli, ^«nn b« ber Sinus tie 
J^dJfte ber ©e^ne iff, fo ijl DB = 2 Sin PCB, ^it^ 

man a((b CM fenfre^t auf DB, fo ifl DCM = MCB 
= i A, fomlf DM = Sin I A, CM = Cos i A, 
folgfii^ loeg^ ber ^oraQefcn CM unb AD, 
AD = a Cos i A. 

fißegen He^nimtit ber S^cepetPe EDB , ADB {|l: 
CB: DB = Dß: ABj ober 

1— CosA: 3 SiniA=2 Sin i Ar a. " 3(ff« 

«iniA = / i^Cos A. €601 fö ijl: 

AE: 
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' AE; AD = Af): AB ob* 

1,4- Cos A: aCosiA-=a Cos i A: 3/ dfo: 
Cos i A = /■ I ^-C^^ A, 

- a . ' 

folglich i|I Tang i A = / i,-.€os A; 

y'i 4- Cos A 
Cot i A= / 1 -{- Cos A, unb |ö »«((r* 

•/ i -r Cos A 

^n ^in((( Ott (»er^ip^erie DABifi g(e{(^MCB 
= i A, unb ba bie IDrepcife CMB unb AED %li(^ 
finb/ fo ijl: 

CM: MB i= AE: ED ob«r 
Cos^A: SiniA= t + Cos A: Sin A> ofjb ifh 

SinlA ^ ■ 

: Tang iA = 



CosiA 



Cost A ;__ i-4-CosA 



S?n A 
i+CosA 



f vxü 



Sin -J- A 



Sin A 



= Cotf A, 



ttnb U au(^ bcr SBinfel EDB =: MCB ift, fo i({ «Mf 
|fn %^({(^feit bcc ^re9ecf e MCB « EDB, 
CM: MB= DEt EB, ob«r 
Cos i A: Sin i A =Sin A: i— CosA» «Ifo ifl ««$, 

w, ■ ' J— Cos A ' ^ . Sin A » 

Tangi A= - .^,_ , , «nbCotiAÄ 



Si9 A 



ix-^osA 



^Tn* 
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I ^ I 

Sift A Sui A , 

Cot i A = Cosec A + Cot A, unb 

Tangf A= Cosec A — CotA. 

I 

^. 19. @(|t man in bU ®l(i(^ung für Sin i A« 
Cos X A jfa« Cos A, Cos i A , fo §ä( man Sa i Aj 
CösiA. Unb «« jft: 






••i^aMMaaaiünMMM-iMa^amimMBMMM« 



Cosi Aä Ki^t-Cosf A = Kl 4- pi -f Cos A. 

* 3 

^uf tiefe Tbet ftnbef man bann Sia i A. Sin A A 41. f. w« 

§. ^o; fflmnt man A b«n «SInfet DCM;:?MCB, 
f» tfl öet ©inW DGB = a A ; fömit'DE =;= Sin 9 A, 
CE = Cos 2 A, unb e$ tfl wegen ^e^nlit^eit bev 
SJrepecfe DEB, ABD, 

DBt BE=:AB: AD, ober 

3 Sin A: Sin a A = a : 9 Cos A, alfo 1^ ; 
Sin 2 A = a Cos A. Sin A. 

B«ner tfl AB : DB = DB : £B < ober ; 

ftt a Sin A= a Sin A: 1 — Cos 3 A. Wfo 
• CosaA=i— aSin*A=;Co$*A~Sin*A=3Cos*A— « 

%mtxfüti^i ^Btan fennC bonnac^ au(^ bU tHIrt« 
$en Sooibinodit b<9 boppeftm 9Bttif e(>* 

I 
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0e|( man in bie ®(ei(tung für Sjn ^ A, Cos 2 A> 

(J«tt Sin A, Sin 2 A, «nt jlote Cos A, Cos 2 A> f« 

(«t man t>cn ^Skttfi von Sin 4 A , un^ «< iflf ; 
Siü4A=aS!n2A,Cos2A=3. 3SuiA.CosA.(3Cos*A-I) 

= (8 Cos » A— 4 Cos A)., Sin A 
Cos4A=s:l— 8Sin»A.Cos*A==8Cos«A— 8Co$>A-|-i; 

^f c6<n tiefe "Ütt ftnbet man Sin 8 A, Sin 16 A u. f.n». 

§. ai. 3(1 (Fig. 2) ACD — A, DCB=!= B. f» ■ 
fi«t>« man au« AF = Sin A, CF 5= Cos A, DE 5= ' 
Sin B, unb CE =e Cos B, bte iinteAH=P SinA-f B, 
U.CH = Co* A 4-B. $)an« ate^t man »om ^unf rt F, FG 
fcnfred)f auf AH , FK f(nfrc<^c ouf CB> fb tfl bee 
^infcl FGL =5: FCK = GAF =?: B ; unb e« i(l • 

CD: DE = AF: FG ober, 
i! Sin B =5:Sin A; FG. fpmif FG = Siu A. Sin b; 

CD; CE ^ AF: AG, ober 
I : CosB :?=Sm A: AG, fomi* /iG s= Sin A. Cos B. 

CDr DE ^ CF: FK, ober 
I ! SüxB = Cos A J FK, fomff FK = Cos A,SinB« 

CD: CE ^ CF: CK, ober 

1 : Cos B ;5=Co» A : CK, jbmft CK ^ Cos A. Cos B« 
«Ifo AH 3= AG -^GH ra AG +FK ^ Sin A+B=» 
Sin A Cos B + Sin B Cos A, 
Unb CH — CK-.KH=;CK—FG=;Cqs A4-BS3 
Cos A Cos B — Sia A Sin Bt 

» 

§* aa. 3(1 (Flg. 2.) ©er SBlnfel MCR ss: A ; 

SCR^B, fo»JrbMOj=:SinA-- BCO:e;:Co$A— B. 
man oerfängere MO , unb }ie^ iN^Q fmfni^ 

«uf SC* NP fenfr«^ «uf MO/ f» i(! b«r 

®in» 



so5 
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mnUi MNQ = OMN = QCN i= fi, unb fc« 
MN = Sin A» NG = Co« Aj ST = Sin; B; TC = 
Cos B i|l/ fo »Irt : 

NQ = PO = Cos A Sin B, QC = Co« A. Cos B. 
I^IP =r Sin A Cos B, NP = OQ' = Sin A Sin B, 
»fo ifi: CO = OQ -fi QC = Cos A — B = 
Cos A Cos B 4- Sin A Sin B. 
llttbMO = PM.— PO = Sin A — B = 
Sin A<Ios B — Sin B Cos A» ^ 

§.33. ^{(femnac^ i(l 
T A I SinA+B _ SinACosB+SinBCosA 

' '"^ "*■ Cos A-fß ""CosA CosB— SinASinB 

» — . SinA— B __ Sin A CosB— SinB CosA 
,Tang A B — q^^^^^ — C^^-CosB+SinASinB. 

f3l<M bMbite in U^m ®(«i(^ung(n ^^itt unb 
Slenntr burc^ Cos A Cos B, fo htthmmt man f&t tiefe 
@r&fen einen üaittüd bvx^ bie Tangenten von A unb B« 
unb man ^: TangA-f-jE^ = Tang a+ Tang B. 

I - Tang A. Tang B 
•TangA— B = Tang A — Tang B 

1 4" Tang A Tang B. 

^nmevfund* l^iofbkt man bur<^ Sinus A Sin B; 
■bet Sin A Cos B )c. fo tt^U nuM (inen onbecm TUiM» 
Dnuf von gleid^ Wktt^ 

$, 24. ]Da mon Sin A 4-B* tinb Cos A 4-B> 
Sin A — B unb Cos A •— ß fennC, fo fennt man au(^ 
tm §' X8 bw Sinus tmbColIflusbet J^Ifte biefec^infeC 

eet 
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6e(6m 9«m20 tfi; 

SinA+B = /i—Cos A CosB + S^n A Sin B 

a a ' 

Cos-A 4-B == / I + Cos A Cos B — Sin A Sin B 

Sig A^B =r / I — Cos A Cos B — Sin A Sin B 

2 2 

Cos A—B^ =± /i+CosA Cos B + Sin ASiaB 

^yiüMpMttt man jibe bcr imeen crflen ®(ei4uii< 
^€9 mit ter Drittelt unb mertiti, fp fttiDet man not^ Der 
dUtuftion: 

a Sin A 4.R Sin A— B = Cos B — Cos A^ 

2 2 

i Sin A + B. Cos A— B = Sin A + Sin B, 

,2 a 

2 Cos A -f- B« Sin A — B = Sin A — Sia B» 

3 3 

3 Cos A -f B, Cos A—B = Cos B + Cos A; 

2 2 

4lfb ijl: Tang A +B Cos B — Cos A 



2 Sin A — Sin B 

Tang A — B Cos B — Cos A 



a Sia A + Sin B. 

^awgA +B: TangA— BssSinA-fSinB: Sin A— SiqB; 

a 

$(mn(ffiind. Siiefe^ ^tc^afenif fann auf eine id)t 
j|Mincfrii<^ Wet(« («(scn^ SRajfen ^fiiti^en werben. 



V. % 



§, iS. ^$ h (F'g. 3) *«r ®fnM AGB ^ 
BCE =5: A 5 BCD == B , fo ift ACD =;= A + B, 
DCE = A — B, TtJfo i(! AF r^Sin A, CF— Cos A, 
DH :== Sin B == FG; CH :^ Cos B :^ D^M, gofg- 
n* ijl AG = AF + FG = Sin A + Sin B. GE =35 
FE — FG == Sin A — Sin B, ' 5Da öu(& DM == 
KD =^. CH, 4ud> CF :^ MG Ifl, fo wirb KG =; 

Cos B + Cos A, unb GD =;= Cos B — Cos A, 

SRun ^ot t!«r ^{nfe( AKD on ber 9>«rip§erie bm 
|«(ben iSogim AKD }um ^aoße; ber iS^infel DKE 
^dt b<n ^al6en ^ogen DE jum t97af(. $o(gH4> ifl 
((» mnhl AKD :=; A -f B ♦ DKE"i;= A— ». ^« 

■"9 ,2 

ift bemno(^j KGj GA =:*i: Tang A -f B , obep 

a 
Cos A -I- Co« B j Sin A 4^ Sin B = i; Tang A+B, 

KQ; GE = I : Tan g A — B > ?b« 

i. 
CosA-ftCosBjSin A— Si«B=;=ll Tw gA-^B» 

«Ifo ifl: 

SinA-|«SInB:SJnA— SinB:5!:TangA-fB:TangA— 'B 



3 , 2. 

)Dä< iff : Ml (Summe bce Sinus itot^er ^infef oer^ft 
flt^ ptt iDtffereni biefer Sinus, wie bie Tangente btt 
falben @>umme ^epber SinM |ur ^longente i^ccr ^aU 
i(ii $>lff<wn j. 

§lnm«funö. f< ifl: Tang 45* = i, toam man 
tu ^tt^eit für bcn Radius «nnimmr. 



io9 ■ 

«ion fe|e -^—^ = Tang i;; fo |(f: 

TangT+ I _ SinA+SinB _ Tang A -f B 
Tang T — 1 "~ SinA — SinB **" 



Tang A — ö 



a 

«r t- A-B _ T, „ A+B. Tang T — t 
,,|-, Tang — - = Tang — - f^^T+7: 

2;fl dfo tie ©timme Jtoe^ee ^infKf A unO B, 

ttnb 6a« SSet^ahniß l^re Sinus, nämlid^ gr-g=«=TangT 

gegeBctt/ f» fennt mm tAt tansente i^rec (a(M 3)if« 
f«r(n) , unb fofgfi«^ bie QBinref f«(6f}* 

rc|t WTOare: Sin A: Sin B == 4: 3,unt)A4-B=iaö* 



, ,„ TangT+I . ^ A + B . 

rf T A~B /? 
• <j(fo: Tang = 

27., 

A — B ' 

Sol«ft<^ =13" 54'i A=73'/54'/B=46',6% 

2 

pDUfiS Formel fattn fär t\t iogarir^mett 6equtm gi« 
snad^ n)ert)en/ menti man bie Formel für b& ^angonfe 
t^ S>i{|treit| ava §. 23 ju $u(fe tiimmf; beim fdlt- 
man In f«l6er A = T, urA,B = 45% fo »lÄ 

TaD^CT--45')=;Fz:r^FTr 



TangT+i. 



«Ifo 



HO 



Tttfa 1(1 «IK^: Tang — : — r= Tang — i-* 



/ 



I « 



Tang(T-45°), 
foIjli(^: log. Tang.A —B = log.. Tang A + B + 

log. Tang T — 45° — lo« . - 

§. 26. SH« «nie AD ijf = 2 Sin A-fB, btl 
@e§M DE = a Sm A — B.' ©a mm ft«r ©ogen KE 

batf^af beti 9Btnfe($KAEif!, unbKAE ==90°— AK6 
Ifl, fö ifl ble ©ebne KE = a Cos A + B. Cbm fb 

3 

f nbet nMtt/ ba^ b«r f^Pgcti AK^bos SHaf b<t ^ISHit« 

a ' 
feb KEA \^, m\im 90 ®rabe — GKE ^, fofgUc^ 
ifl bie @e^ne AK = a CosA-~B. €< ifi bemnac^: 

3 
AD: AG = I : Cos DAG, ob«r 
aSinA-j-B: SinA+SinB = 1: CosA—B^ «((!>. 

^ ■ ■ ■ ■ 

2 3 

I) aSinA+B. Co«A— B = SinA + SiuB, 

3 • ' 3 

DE: GE ^ i: Co» DEG/ pbit 
a Sin A— B; Sin A — Sin ß = i :'Cos A+B, dfi 

« 

a a 

XI) aSinA — B. Cos A + B = 3iaAr-SiaB; ^ 



KK: 
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KE: KG = it Cos EKG, o^ 
aCosA-f-B: CosB+CosA = i; CosA— B,dfr 

2 "3 

ni) a Co sArf-B. Cos Ä^B == Cos B -J-Cos A» 

AD: Gp = i: Sin DAG, ob«f 
3 Sin A4-B: Cos B — Cos A = i: SinA—B, «ff» 

a a ■ 

;. IV) a Sin A4- B. Sin A ~ B = CosB — Co« A. 

§. 27. ^ie €l(e{($itng Nro« i. tößt ft<^ folgen« 
ttt 9Ra0(n »vbneiu 
Si» Ä -f Sin B; Sin A-f B = a Cos Ä--Bt il 

1 ■ ■ . 

SRoii fe|e A = nB, mb mufttpftdre bi« l«9tai 
©lieber re<bter ^atib mit Sin. n~ i« B , fo ijl: 

a ■ 
. Sin. nB+SinB: Sin n-f i. B = 

^ 

aCosn— i.B Sin n— i B ; Sig n — u B, ottt 

^MMi^^i^B^i^i^ ^■iÄ^»*^"*""'* nV^^HMi^^BBB 

a a ■ a • ' • ' 

Sin,nB4-SinB:Sinn4.i.6=3Sinn— i.BcSinn— i.B>' 

9 ■ a 

S){ef(rt i8et$(U(nt^ ifi imfer bemdtamM be< iSleciii 
f(^ ie^rfafe« be(ann(/ wigCM^ man <§n in fiinetü 



^. dt 



im 

f 

§,. 38. €« f<9(Fig.40 Ott« »l«F'gv3; wom(4 
ACB =BCE fep A, BCD = B, fo Ift, wenn man 
AP fcnfrec^t Auf QD jie^t/ unt> 6i« an Ute 9)ec{p^rie 
»«tiangerf, AP = PF = Sin A -j- Bj CP = Cos A -j- B, 
unb bo DCE = A— B ift, ,fo Ijl EK = PN = 
SInA— B, CK = Cos A— B, folglich; PK = 
JSZ i= Cos A — B — Cos A + B; auc^ {|l FN = 
PF ~ PN = Sin A -t- ß — Sin A — B. 

SRun iff ber OBtnfd EAF = BCD, bann ber S3o' 
Sen FE ijl glcid) DCF — DCE = A + B - (A— B) 
= 2B,olfoifl: 

BN = Cos A— B — CosA+B =s 

AE. Siii EAF = a Sin A Sin B. . 

AN.Ä Sin A4- B 4- Sin i> — B 5s: 

AE. Cos KAF = 8 Sin A Cos B. 

FN = Sin A+B — Sin A — B » 

FE. Cos AFE == a Sin B. Cos A. 

T>a enbüt^LF = a CosAif(, ii>^{( Ut ^iattt 
LAF = 90° — ALN = 90» — A ifl, fo iftt 
LN =CosA + B + Cos A— B ssLF» Cos ELF = 
a Cos A. Co« B. 

6ar/. um erigonometrifc^en Sormeln eint für Den @thtaü(fy 
tec iogaHt^m^n bequeme ®efla(t |u gebetu 3* ^« ^< 

a Sin A + B ^ ,^ 

Sia A + B ^ 3 Sqi A 4- B. Cos A 4- B, 

a » 

Sia A4-SinB Ä aCo» A — B» Sin A + B, 

a 3 

Sin A 



i 



* 



»1^ 

I 

»a Ä — Si» B SS a Sin A -^ B. . Cot A 4^ B^ 
X s=: a. Cos'A -|- B^ Uli]) x si •# • Sin A -f*Bp» 



Cos A — B ' Sin A — B 

^r^ät» AF£ 6<^m bur(^ 6en Radius te$ um fdi 
6« fliegten i^reifd unb Me ^ß(t^((ni{fe Ut |u |»(9 
SEBiitfcfn (oortinirMit ®c&ßen attfs<^ä^( toftten fimim: 

' $. 29. 9Ron mH(tt]»(ic{re bU §. au gcfuidmua 
iSert^ von Sin A + B , Cot A -f B mit Sin A — B 
unD Cos A— B §. «3/ fo fmbef moii/ toemi t^cirK 
wirb SinA4-B. SinA— B=Co8a4-B.CosA~B* 
= Sin*A— Sin»B = Co$*B — Co8»A. TRf« 
if}: Sin A+B: SinA 4-SinB=Sin A— SinBtSinA— B. 
S>«( ift: b«r Sinus bcr Gumme iwcper ^tnfef i»er(^tt 
fU^ tur (Summe i^rier Sinus , wie bic ^iffeteni t§cer 
Sinus, |um Sinus i^rer X>ifferen|. 

^nmerfung. 3>ie Jiguv 4 leigt biefc« t8et^ittnx§ 

im 3ufj"nmen^nge mit ben öSrigen ; benit c« tfl AF =5 

Sin A + B, AO = Sin A -f Sin ß, OE = Sin A — 

Sin B, EK == Sin A — B , unb ba bie titoftät AFO 
imb OEK a^nli(^ ftnb, fo ifl 

AP: AO Ä OErEK. ' 

§. 30. €«f(!9Figi 6. AD = 2 SinA, PE=s 

S Sib B , (bmit AE ^ 8 Sin A 4- ü. 9)?dn «e^me ben 

S3oteii AF =vD£, fo ifl bie ®(^ne AF = DEss 

a Sin fi, fomit bie ®(^e £F 7=^ 2 Sin (A + a B)', 

. ' ■' ' ^ .' CM 






CM= Cos (A4-2B), todfber SDuri^mefll^ PQ 
mit FE parallel i(l. 

«nun ifl FM = Sin (A4- 2 BJ = FG -f GM = 
FG-f- AO = 3 Sin B Cos A 4- B -f Sin A, unb 
CM =Cos A 4- 2B = OM— CO = AG— AL = 
8 Siu B Sin A 4- B — Cos A» ober 
CM = LG = LR - GR =LR— ER. Cos GRE. 
SDa nun ER = 3 Cos B, LR = AG=i OC =^ Cos A, 
unt) ber SBinfel GRE = A 4- B ifi^ fo ifl aw^ 
CM == Cos (A 4-3 ß) = Cos A — 3 Co« B Cos A 4- B. 

Sinnictfung. 3(1 A 4- 2 B (feiner aU 90% fo 
ver<lnbern fu& bie 3£><&(n be« Cofinus, uub man ^ot 
Cos (A 4- 2 ?) = 3 Cos B. Cos A 4- B — Co? A» 

2fe 'SfnmerFund* ®e|t mmi in bie ®Uiä)nn% fär 
SinunbCos(A+2 B), n A für B, bMifli fe^ec m<m 
B = nA, fo tDirb 

Sin 2 n -|* !• A = Sin A -f; a Sin nA« Cosn-^i.A* 
Qos2n-j-i»A= Cos A — a CosnA» Cos n4-ivA* 

?flüti hm man für n febe pofuiüe. ®r^pe fe|ett/ 
iinb fomie tie Sinus ber SiKuItt>(en ber 2BirtW 6eflim# 
mcn. ^ fe9 }• 93* n = 2, fo mirl> 

Sin 5 A = Sin A -|- 2 Sin 2 A* Cos. 3 A-. 
Cos 5 A*= Cos A — 2 Cos2 A. Cos 3 A^ 

" • .IS 

§.31. €< ftnb no(b anbere !)}{ee^oben^ t\u^ ' 
toel^e man bie Sinus be r .SDtultipeln eines SEGinfel« ftn« 
ben tann.^ ^a ndmlid^ nad> § (21. 2 3)Siri A4-B = 

Sin Ä Cos B 4. Sin B Cos A; Cos A 4- B = 

Cos A Cos B — Sin A Sih B ifl, fo fe|c man in 
bet SKei^e B == A = sA = 3A = nA wnb ert« 
iDJcfle bie ©lieber, fo wirb 

Sin 



mm ' 

Sin A = iSin A 

Cos A = Cos A. 

Sin 2 A = 2 Cos A Sin A 

Cos 2 A == Cos *A — Sin "A. 

Sin 3 A = 3 Sin A Cos *A — Sin »A 

Cos 3 A =?= Cos » A — 3 Cos A Sin »A. 

Sin 4 A = 4 Cos » A Sin A — 4 Cos A Sin » A. 

Cos 4 A = Co$*A — 6 Cos*A Sin»A + Sin ♦ A* 

Sin 5 A=5Cos*SinA — 10 Cos*ASiii'A+Sin»A 

Cos 5 A=Cos»A-- loCos'Sin^A-f-sCos ASin*A. 

Um nun bat @efe^ ju fm^m, mi) n)e((tem tiefe QAit' 
ber f«lrt(aufen/ ocbne man bie ©lieber je ipttm biej<!e 
t»ocbinirt.eh®Ieid}ungen no(^ ben ^^otenjen 9on Sinus A unb 
Cos A. ■ fD2an iobbire Sin unb Cos 5 A, fo (tnbet man: 

Cos*A + 5 Cos*A Sin A — 10 Cos» A. Sin» A 
— 10 Cos* A Sin * A + 5 Cos A Sin*A -f Sin * A. 

€tf fva^ temnac^ «He ^oeffictenten e6m biefeiSen/ tie 
man jtnbef/ tttnn man baöBinomium CosA+SinA 
)ur fönffen 9^eni er^eSf. SRur ba§ |e jme? Oliebee 
abwet^felnb ttA Seichen — §a6en. ^i\i man alfo 
Sin 7 A unb C0S7A ^a6en/ fo ergebe monC'>$ A-f-SinA 
|ur 7ten 9>öfena, unb eg ift: Cos7A4-- Cos«A.Sin A+ 

3iCos»A.Siu*A4-35Cos*ASin'A+15Cos'ASin*A4- 
21 Cos*A. Sin» A. 4- 7 Cos A Sia « A + Sin ' A. 

^tl^an änbere ttxt "^ÄfSjtn beö 3ten unb 4ten/ bei 

7ten unb %ttn ®(iebe« in — / unb t^eile bie ®(tebee 

abn>e((>fe(nb jwifc^en Cos 7 A unb Sin 7 A , fb wirb 

Co« 7 A = Cos'A Sin 7 A = 7 Cos«A.Sin A. 

~2iCos»Sin*A . — 35Cos'M^Sin»A* 

; 4-3 5C0S » ASin* A + 31 Cos * A Sin» A» 

.— 7CösASm«A — Sitt'^A. 



\ 



ti6 



Sla A — Sin B = a Co« A + B* Sin A -«B 
Co« AWCoiB — 8 Sin AjJ-B. Sin /l—B Ift, 

(e {<^ mon ftir Sin B na^ im& m^ Sin a B« Sin 3 B 2c. 
tinl> fu6fro|ire/ fe tpirb: 

Sin a A — Sin A = S sin i A. Cos I A. 

^ » ' 

Cos A — Cos a A = a Sin i A. Sin l A, 
SinjA — SinaA=a Sin.l A. Cos i A. 

Cos a A — Cos } A =s • Sin i A* Sin i A. 

Sin 4 A — Sin I A =c a Sin i A. Cos f A. 

Cos 3 A -* Cos 4 A = 3 Sin i A. Sin i A, 

* • - --- 

^SUm fiiAef onf biefe TIxt tie C^mmr ,oO« tief« 
S^iffereiiien bor in arit^mctifdlKC ^^t^firefftm »(K^fmtai 
ilUtnM/ iwD ,Attc& bic S^iffermieR aOcr bicfer S>Wmiii 
Scn; oldn Im bicfe S>ifferenien Dtei^ Ulbcn, f* muH 
fine fKiluane 19tec^be jie(6e tu' fummlren in tcr Sofge 
geieigt octbm. 

$. 33* 6inb AB, BC, CD bic 6d^(n bft 
Sß(nf(l A/ B, C, fo iH AC = 3 Sin A -f- B, 
BD = 9 Sin B + C« AD = 3 Sin A +B4-C. 
Fig» 5* 

SRan «ttwicfeU Sin A 4- B -}- C na(& $. ai/ f» Hl 

SinA+B4-C= SinACosBCo&C-fSinBCo8ACosC+ 

Cos A Cos B Sin C — Sin A Sin B Sin C» 



WtM imt(({|»fictr« (e^br ®(iet<r mit Sin Ct xwüi 
«M>ire ^u ^bM Geitm Sin A Sin B, fo witO/ wem 
«Mm .rebu|iitt: 

I. Sin A + B + C Sin C + Sin A Sin D SS 
SinB +C Sin A -he. 

SDlän imiftipiicire he^ ®fieber mit Sin B untt 
dtbire ju Seiten ^iteti Sin A Sin C , fo wirb tia<^ 
Ixr 9itt)uc(ieti 

n. Sin A -f- B -f C Sin B •(- Sin A Sin C == 
Sin A + B. Sin B 4- C 

IRan muIrtpHcire 6e9bc ®(iAer mit Sin A, -tm^ 
«t>b{n |u (e9ten ©ettmSin B Sin C, fo ipirb tedocendo 

m. Sin A4- B 4- C* Sin A 4- £in B Sin C = 
Sin A 4- C. Sin A 4- B. 

- Sf{un ftn» 3 Sin 3+0= BD. Fig. 5, 3 Sin A4-B 
=s AC, Die ^iaioiMlen be« in ben j^rei< ({R|cf(^jr{«« 
(enen iröpei« ; unO man ^at aue Nro, L unb III. 

SinA4-B4-C. Sin 0+ Sin A SinB: SinA4-B4-C. 
Sin A 4- Sin B Sin C == Sin B 4- C: Sin A-fr- B, 

S><iran< fbigt fo^enber ie|vfa$. 

3n ^n^nt ^ropeje/ b<tf in einen ^rei« eingef^'K 
Sen ifl/ «ermatten ftcb bie S>iagona(en wie bie Gummt 
ler dtef fange! autf ben @eiten/ bte i^ce @pi$en berügcciit 

Hat Nro. 11» aiSer leitet man fofgenben ie^«$ §6, 
SVtf. ^bttft bec ^Diagonalen eine« in einen ^rci< ein« 
gef4Hrie6aien ^ape|cd ifl gici«^ ber @umme ber Pco» 
bufte m» ben gegenüberiiegenben Seiten } fomit iß immec: 

L AC:BD=AB: AD4^BC. CD: Ap:CD 4-BC. AB. 

II; AC BD SS AB. C0 4* BC* AD. 



ii8 

Sfnmecfund» ^ßafh^tt man <iuf ^Mtlht Ktt, um 

tm CoCmus be« SBinfer« A4- 6+ C'|tt ftnben, urtb 

feine Q3(r^ä((niffe|u.btf!{mmen, fo 6ef6mm( mon &«<■ 

jeI6e 9iefu(«it nur mit negatioen S^^cn / unt» man ^ot 

Cos A 4- B -j- C. Cos A— .Cos B Cos C = 

~ Sin A 4-B, Sin A 4- C. 

f. 34. S3<(r<4(c( man B unb C «f« Snufdpten 
Mn A, fo fann man ben. Sinus betf iDluIti|x(um< jebes 
ÜBinfeto befKmmen« 9tan fe^ in bec ®ff icbung IsTro. 

nLB= C= 2 A, fo wirb; Sin sA== Sin'3 A—Sin 'aA 

Sin A 
3flB = » A; C = 3A. fo ifl l 

Sm6 A =Sin 3 A S'n 4 A — Sin 3 A Sin « A 
' Sin A. 

€5 i(t bemnai^/ 
iDenn man B == o. C = o fe|f : 

Sin A = Sin'A — Sin'o A 

Sin Ä^ 

3|l B = I A, C = I. A, fo ifl 

Sin 3 A = Sin*2A — Sin* A 
' 'SÜTÄ^ 

3JIB=* A, C = 3 A, 

Sin 5 A = Sin'jA — Sin'aA, 

Sin A. 

3(1 B = 3 A, C == 3 A, 

Sin 7 A = Sta'4A ~ Sin»3A «, f. m. 

Sin A. 

SinA(SiaA+Sin3Ä-i-Sin5 A4-Sin7A+,..0 = Sm*4A, 



& 



'.■•■,• "9 

€< ifi fomif bie (Summe btefec . Sinus; htttn 
fßMttl in bcr ^Dwgrefflon i. 3. 5. 7. toa^fittf. wtm 
ü t)i«3a^( Uv 0(iebec 6«beufet = Sia^u» A, ^ifi: 

Sin A 
bte@umme ifl bk trü((9)ropordona(>®r6ße {»Sin A 
tinb Sin n A. 

3(1 B'= I A, C = oA,fol|l: 
Sin a A = Sin A 'Sin 2 A — Sin A Sin oA 

Sin A, 

3|l B = I A, C =; a A, fo i(l: 

.Sin 4 A = Sin 3 A Sin 3 A — Sin a A Sin A 

Sin A. 

SU B = a A, C = 3 A, fo i(l: ^ 

Sin 6 A = Sin 4 A Sin 3 A ~ Sin 3 A Sin 2 A 

Sin A, 
Itlfo: Sin a A+ Sin 4 A^- Sin 6 A + Sin g A.,..=5 
Sin 5 A. Sin 4 A — Sin 4 A Sin 3 A, 

'Sin A. 

3f{ fomif n Ue 3<i^( t>ec ©Heber/ fo ift i^c @Mmme 

Sin n -|- I. Sin n A " 

Sin A» 

2(bt)ir(mati bU^Summibi^ber orit^mtfifd^eit^rosrefftoniti; 

fo mirb: Sin A -f-Sina A+Sin 3 A # /. ♦ -f- Sin 9 A =i 
(Sin s A + Sin 4 A) Sin 5 A 

""^ Sin A* 

3E|i alfo m feie ^a^i Der ©lieber, fo ifl 

Sin A -|- Sin a A+ Sin 3 A..^.* -|" S^" ^ ^ " 
(Sin m -f- I A 4" Sin m. — i A) Sin m -|- i A 

2 ' '■ 2 [ ' ' 2^ 

Sin A. 



« 



■I »1^ 



,^tv 



ito 

I 

^tmtf^m* ^ f#N ft(& «11« hUftn Qler^ 
tü^ no4) 9<rf<^i(b<ne onbcre «ftkitnt/ > «mi tmm lok 

L SRad^ $.34 nnb $. 96/ s'»- i^ 
Sin A — Sin B = a Cos A + B« Sin A — B. 

^c|f nuM in WifSe QUcfa^img m^ unb um^ Sin A=:nB* 
fb fmbct mm f. mm man fubtra^IrK: . 

Sio s B -r Sin B = 8 Cos a B* Sin B 

' Sin 5 B — SinjB == ä Cos 4 B. Sin B 

' Sin? B^Sin5B = a Coi^ tf B. Sin B 

Sin 9 B — Sia7B = a Coi 8 B. Sin B 

Sin 9B ~ Sin B = CosaB -|-Q)»4B-fCo» 6 B -j-CosftB« 
3 Sin B 

Sin » B r- Sin o B = a Co« B. Sin B 
Sin 4 B -o SinsB = 2 Cos 3 B. Sin B 
Sin 6 B — S:n4B = a Cos 5 B. Sin B 
Sin 8 B — Sin6£ = a Cos 7 6* Sin B 

Jttfoift: 

^in 8 B = CobB4-Cos3B + Cos5B4*Cos7B. 

a Sin ß 

Sofgffat: CosB+CosaB-f-Cos 3B • . . -{- Cos gBs 
Sin 9 B 4- Sin 8 B ~ Sin B; 

. a Sin B 

inlb libcr^aupt: Co« B ...... 4* ^ n B s 

Sin (n-f. B 4- Sm. n B — Sin B. 

a Sin fi. 



n. 



.' Ut 6e^ mm in'ber Socmäl: , 
CosB— Cos A=s »Sin A 4- B» Sin A ~ B^ ^4 it.a6.4*> 

a a , , . .^ 

CosA = CosüB, tinb futoo^tRt/ ^ toirt: 
Cos B » Cos 3 B = 9 Sin s B. Sin B 
C0S3B— > Cos 5 B = a Sin 4 B. Sin B u.f.i»* 

<8(rf&^rt man ittf MdU(c Tkt, xok oSm/ fb finfetc m«nr 

iSin B + Sfta 3 B -f- Sin 3 B 4- ^m n B :ss 

I •)- Cos B Cos n R — Cos (n -f* B 



■^■1» 



^ Sin Bt 



eu< §« 23 fuiben: bann (e|( mM in Me Honnef: 

Tang A + B es Tang A^- Tang B^ 

I — TangA TangÜ, 

f> ^ man; Tang ft A == Tang *A 

i-Tang*A." 

€e$( m«n B = a A» «nb fu({h(uitcf, (b ifl 

SBerfS^rf man ouf tie^%;t iDdftr, fo ftnttf num6aR^ 
tag bi( flmmtd^Kn ®Ii(ter «on Tang n A Me 0({c« 
ter «on (i-f-TangA)" f<9<n/ nnb nur in ten Sßer« 
tlnbun0i«3d(^ ein Unfetfä^icb fcQ. ^|( «(fb/ nuM 
«MOte Tang 7 A (tnbw, fo ifl: 

OirrangA)"=i...7TangA*.^iT«ng»A.«.35Tang* A«; 
35Tang*A... aiTang'A«.». 7 Tang'A-* Tang'.A. 

^Ifb it^Ue man alte utifMa^ ®lietar Nm SRcmicr/ 
«Sc sera^ tcm 3^ iUf >wt iMinlif 4{ie atoiN^« 

«ant 
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k 

\ 

.. 7TangA-35Tang^A-f-2iTang*A-Tang^A 
*ng7A— j _^ ^ j Tang* A +35 Tang« A— 7Tang« A 

^ 35. ^a um. jebetf ^t\fed.tinSttii hefi^tie' 
6«! loer^cn fanti/ fo tarn ou(^^ jcbe ^cUe aU bie 
6c(ne eiiMtf S^o^en« , . berai @umme ber f^ettpt^de 
Sfei^ ifl, f>e(ra((|(et tocrbeit; ^ AF£, Fig. 4. ein 
gegebenem ^te^., r tet fyitbmtffu Ui nmffyiebtnea 
StüftSf Im QßinM FAE = B« £FA = A, f» ifi 

AE = ar Sin A. , 
FE ='3 r Sin B 
AF= ar Sin A + B 
$)ll^^e EN = ar Sin A Sin B = 

r. (CosA— B— CosA+B) 
S)oe@egm(tUAN = a r Sin A Cos B = 

r.(SinA4-B4-SinA^B) 
!D<i« otibm NF s= ar Sin B Cps A = 

' r. (SiaA-f B-^inA— B.) 
©UJDlffertnjPN = ar Sin A — B. 

ifl hmiti In o6ig(n ^tifcln cmiefen toorbett. 

$. 36» 3(u« biefen ©(eic^ungm fofgin mi^cr€ 
^er^(enif}€. 71m bcti 3 crffeti er^eaet: bap ftc^ bie 
^tfeti eine« /Dre^ecfetf tote bie Sinus ber i^ncn gettn^ 
iiSer (icgenbcn ®infe( t>tv^lun. ^enn 
AE: FE = ar SmA: ar Sin B = Sin A: Sin B. ic. 

§, 57. ©a ^» 29 Sin A + B. Sin A — B = 
Sin A 4- Sin B. Sin A — Sin B ifl , fo ifi au<b 

ar 



1*3 , 

arSin A+B: 2rSiü A-fSinBzr arSinA-SinB:arSinA-B 

I><i6 iH, bie^afi^ AB, Fig.?. i>(r|<i(t ft(^ }ur@umm( 
itrfbet @t{fen (BD + <^<P) n>i< ^i< ^iffereti} tiefer 
@ei(en (BG) {uv ^'t^ntni ber ©egnunte (BF). 

m§ (Störe ^aben. 

arSin A^-Siaß: arSInA-SinB =;Tang A + B. TangA-B 

»aö tfl: ©umme 6e9^er ©eifen (AD -f Bp) m^oft 
ftd^ jar ^ilferctt} Ut)t>et Btittn , »ie bie fangen« ber 
^(ben @umme be^beir i^neti gegenüber Hegenben l^m« 
fe( |ur "Tangente i^rer falben ^ilferenj. 

§ 39. 91«^ %, »9 l|l Sin A+B X Sin A — B ä 

Sin»A — Sm»ß. 
«nun ifi SinA— B=SinA-|-B— a SinA Cos A.$. 3 5. 
Snan fuOutre für Sin A — B, fo wird: 

Sin* A+B 4-Sin*B— Sin* A = 2SiaA4-B.Sin B.CosA» 

9){u(dp(icirt ma;i 6e9te ®(i<ber mit 4r'/ fo ^( man 

4r*.(Sin*A 4. ß-f-Sin *B~Sin* A) 
Cos A — g^, ^g.^ A + B. Sin B), . • 

3(1 bcmnod^ Fig, 7:\ 
AB=ar Sin A-f B, AD=JrSinB, BD=arSinA, 
jb i(l Cos A = AB'.+ AD* — BD ' " 

a AB. AD. 

§. 40. KufgoBe. €< Ifl Fig. 7; Me @eC« 
BD =; a^ AD = b, imb ber ®lnM BAp=: A f<^ 



Vnfl&futifl. €< ip bemiuuO ^ r Sin A s •; 
)r Sio B =: b; fomic foint man tn» Ibw^mtf^ it$ 

ttiii|<^(6<Mn jtrdfef / «6« t r = ' .* ; («mtt ifl : 

Sin B Ä — . Sm A, W^ Co* B = ^^— — 

« . « - 

SRim ifl Mt »rtttf ^dfe =r AB s^ AE + EA = 
• Co$ B 4* b Co9 A; fu6fH(utr( moti fät Coi 6y (b toirtl 
AB = b Cos A+ /a»— b* Sin^A. 

fänmtthuiQ. CSitbMSIn»Agr5par/ db «f , f» 

nk^c eine mjithitbttt ®th$t m, fon&ent/ bapb SinA 
niemdto gr&^cr ab a (£911 förnn ; ^n b Sin A ifi tie 
^^ be( IDrepccfetf^ Imb fotin olf« nie gr6^ (1911 # 
d< b(e dhe ber @cfrfti M ^reyctfe^z inoifc^en toeüc^ 
Mefe ^6^e «eK. ' 

$* 41. 7(uft«6e. €< ftnb tu ctiiem ^r(9«N }iiM9 
Letten uub ^ eittgcfä^loffene fBinfcf $^e^ SDtati 

Vuf(&futt|. 9R<m ttM^ M« «rißcM tir mK* 
6m<ii @({tm jur $5«ft</ f!e f<9 = c; bie atibert 6eto 
f(9 = b; bir efngefc^bffcne ffißinM fe^ A« iDtaii |a( 
bemiM^: c =: ar Sin A 4" B* b = sr Sin B. 

!Blaii bWbite 6e9b( ©Icic^nscn bur(^ efnonber^ |b §<i(iiMm 

c SinA+B . ' . .^ «.^ • 
T == -SifB-" =S«ACotB+Co,A. 

i# #« Ä <.— b Co« A . 



"5 

Sit Vitf(ofuN|; 92«( $»38 ^ man fo(g<n^ 

c^ bi c— b=^(TaDg 180** — A) i Tang i iDiff(r«i| 

|(r |io«i> ädrigen ®{nfcf. 

3(e XufUfuns. ^ In ber Obfa^ung $« 19 
AB = c, j^D = b, unb Co« A Mamt ^b, f> 
(Inbtt mon bk @eitt BD =/b*-(.<i*-.abcC<»A. 

^ 43. Vitfga&c €< ffl »ie tBaft« AB, % ?«• 
:;=€,<« finb bie onncgoibM ^Infd A unb B,it^tf>m, 
fSUM föO bot S)ct9((f bcfUmmen» 

tKttfUfunt. S>a man }n>c9 ®infjrl A tmb B 
tmutt ^' ttnnt mo» otu^ A «^ fi. SRun i(| 
csstr Sin' A 4*8, <|I{b foint man <nk^ 9Sr, bim 
S>ttii^me(f<r bes nrnftbrictoien j^fe«. S>a nun 

BDss srSin A« AD=s3r Sin B ifl^ (• ^ mon^ 

«MM man f^ ar fubfütuicct, BD s c Sin A i 

Sin A4rB 
AD=i c Sin B > We S^^ DE = c Sin A Sin B, 

SinA-(-B' SinA-(:B, 

m» mblit^ bcn^n^U =; c* Sm A. Sin B. 

aSinA + ßr 

$*' 43* €^(ihbblc3 (B({(inBD=±a, ADsl^ 
'ABsscg^^en. SRon foK oU« öbrifc 6(|Hmnwn. 

Vuff&fung* %vi$ $. 39 ftnbet man Cos A;. 
(0 AB, Ap unb BD icgebcn finb/ «nb « t^: 
Cot Agb*4-c*— »•; olbtin bitfe ®fe{(^ {fi für 



abc 



^ 



tt6 

hin ®iBrdtt<^ Ut U^ätif^mtn mAtqum. lOlan^ tatm 
felbe obtt für biefett ®ehtaudf^ bequem mad)en^ metm 
man |u 6ii^bett Geteen i obbirt/ ober biefe ®r6pen Dott 
1 ftibtra^irf« ^an ^at fbbann: 

1 -j-CosA b* 4- 2 b c4-c*— a (b-f-c-j-a). (b-f-c-«) 

2 4bc 4b c 

y->CQsA _ «*-b»4-2bc-c* _ (a-( b-'c)).Ca4<b-c)) 

, 2> - 4 bc 4bc, 

»fO ift Sin f A = r^ofa). (b4<'— a); 

■ 2 bc 

Cos i A= l^a-f b~c.) (a +c -^ b) 

-',.-,. a bc 

fbmlC Sin A == V ^Ca-fb+cXa-p-^) (a-{-c-b. JCb-fc-a) 

a bc 

SDa ituw a =i ar Sin A ifl, fo «oirb 

r = 1 a bc 

^(a-|-b-|-c.) (a-j-b-c.) (a-|-c-b.) (b^-c-a.) 

, ' SDa «nbllc^ bie ipfe^e DE=DA SinA = b SinA,- 

^AB. Ad Sin A = bc Sin A 

2 3 ■ ■ " . 

s= ^(a-|-b-|^Ci)(a-|-b— c») (a-|-c-^b,) (b-|-c— a) 

$. 44. 7(ufta6e. Vde^ bleibe mte juDor« ^aii 
fo(( ben R^adius beS ^ret'fetf bejlimmett/ ber alle bre^ 

@eUen berührt» 

\ 

?Cuf(6fun'g. CEäCFs= CG f<t) bec Radius 
tl«frtÄr«if«$=R. Sff nunBD=a,AD=b,AB=C, 

fo 



x%7 ; 

(9t ^nb bie ^ffit *, 1>, c ^onflcnten h O. F, B, unb 
t)te ^a(6mc(ret CG, CE» CF fie^ii i<N(re(^ auf feU 
Jen. €« ibltb fontit AB» CG = a AbC, BDCF 

= A BCD, «Hb ADCE =: ä ACD , «(f» ifl 

a . 

R.a-fb-fcs^bemStöc^'^n^Ife be^iDrc^ctfc« ABD. 

•— — — 

3 

€< ifJ fomtt' 

R. a-f-b-f-c = /"(a-l-b-f-c.) (a-^b-c), («-f-C"^.) (l>4^"*«i) 



I 
» 



f ' ■ '^ 



2 4. 

«Ifo; R = /(a-f-b-fcXa+b— c.) (b-fc— a.)(a+c-rb) 

= V^ (ä t|- b— c»^ (a -f- c— b») (b -f-Q— ^a) 

3 ^a ^ b -|-c» 

Srnmert^ €<lfi AG =AE — RCotCAG=: 
R Cot A = R. /i'-f. Cos A , t>etitt Me. ©reperfe 

«■■MW ■ ■ ■■ ^— «— — ^1^ 

2 / 1 — Cos A* : 

GCA» ECA ^6ett $n>€9 gleite Seiten / utib einen 
gleichen SBiufel^ afftfmb fce einanber a^nli(^ unb $(e{(b; 
dlfo ifl ber 2Blnfe( GAC = GAE = GAE = A* 

3 2 

©a nun nad^ §• 43 bie ^ert^e t>on i — Co« A unb 
I -f- Cos A IM ftnben flnb / fo »irb : 

AG=^a-^b-c. a-|-c-b.b-j-c-a^ /"a-j-b-f-.c.b-J-c-ai 

fl^a-^b-|-c y^a-|-b— r-ca-J-c-b 

«nb fbmit/ wenn man rebudree: AG =i=^b4-.c — a* 

2 

€6«» foftntet man BG = a 4- c—b. FD=a4-b— e 

a a 

f 45t 



|>ftime<ir 0»ir UmrrcfeV D^ btf ^S^U, C bte f&afi'^ 
A4-B ber i^ it%in&bet ttegrnbc ® Inf et. SBenn Mit 
Ikffti 0r&ßen bre9 gti^n ßnb/ fe9Mbie übrigen |u 
^rt^^ «nb bM SDreyetf }u beßimmcn. 

Kufl&fung. !pie ttep giieSenm ®r60en btirfen 
«U^ IHglek^ 3b^/ ^@;6^ und SSoft« fepii/ boitt fon^ finb 
mir |i0(9 fcsebcn^ inSeni JHC == D' i{i* $ur bic 

3 

& if(, P SS 3r (Sin A 4> Sin B + Sin A +6% a(|e: 

P — C = P — 4r SinA -f-B = 
. 4 r. (Sin A + Sin B — Sin A 4- B.) M^i^ 
(P — C). P= (P— 4r. Sin A4-B>P 
=:4r» ((Sin A+ Sin B)* — Sin'A + B). 
SOtM (c^ für Sin* A+B, (SinA CosB 4- SinB Cos A)*; 

f» ^ nww P» — P, (4r. Sin A + B) =5 . 
4r*(Sin*A4-aSinASin3+Sin«B — Sin*A Cos*B — 

a Sin A Cot Ä Sjn B CosB ^ Sin ' B Cos * A)< 
SRanfiiifUdiire fKitCos'B, i-Sin*B; ftirCos*A,i^in*A, 
fxtb ertitctrc/ fb.wiri); 

8r*SinASinB.Ci— Cos A-f-B) = P*— 4rSinA4-B.P. 

IDa nun sr Sin A Sin B = H, fo mkbt. 



filmte « 

ar; 




aP SiaA+B4-aH.(i.CosA4-B) 

I 

P*SinA4-B 



aPSin A+a +aH (i-CosA+B) 

P* 



V.SinA+B/ 



ober 



>29 

obtr C =, P» 

< # 1 _ 

aP +aH'nüi gA+B 

. 3 

imb fomit D* = CH = P*.H 



3 4.(P+H Tfciig A-fB) 

' •. 2 

TCu« ^efeti ®(eid^uitgen thmen immer We smcp 
ttnftefannfen gefügten merbett/ mentt bie Http dMgen 
gegeben ffnb« ^iU m^n i6er au(b bie ®infef befHm« 
meti / fo 6(i(f e mitt auf bie ^igut 7 / imb man nrfrb 
finbeii/ ba§ 

P = AE 4- DA + BE + DB = 
H (Cot A 4- Cot B 4- Cosec A -f- Coscc B) ^tf. 

SRun ijl Cot A 4- Cosec A = Cot A 

a 
Cot B + Cosec B = Cot B ^ 

a 
o(fo ifl P = H. Cot_A4- Cot_B 

2 3 

€< iü ä(«r Cot A 4. Cot B = Sin A 4- B 

BMW ^Ü^M WBM.^^^a» 

8 . 2 2 



Sin A« Sin B 



2 2 

unb Sin A. Sin B = i (Cos A — B — CosA4-B), afjb 



2 3 2 

P=2.H. SinA4-B 



CosA— B — C0SA4.B 



Q 2 

alfft CosA— B5=2HSinA + B4-P CosA+B 



T^ 



ttnb 



. i3o 

■ 

iinb'fomU fennt otatt bie @iuiimie 6<r jtM^ Eintet, 

unb bie Differcnj b«»f«lbe«. 

§. 46. 2( u f 9 a 6 e. .& ftnb |n>e9 ^inttl A u. B, 

t^nb bie ^6^e H, ober ber ^erimctec P, ober bcr 3n« 

ibdt 0* gegeben, 

Kuft^fung. 3(t bie ^i^ H gegebett/ fo i(}: 

ar Sin A Sin B = H» fbmlt 2r Sin A = H , 

Sin B 

ar Sin B = H . SRöti fennt alf» bie @elten. 

Sin A 
' ^ bec ^rimefer gegeben/ fo tf{ 

P = ar Sin A -f- 5in B -f Sin A + B, 
folglich ar Sin A = P Sin A ^ ^ 

Sin A + Sin B 4- Sin A -f B» 

fDlati (etuif affo bie @e{t<n. 

©ft mm Sm A -t- Sin B + Sin A -f B = 
4 Cos A. Cos B. Sin A 4- B . benn ti ifl : 

3 2 S 

Sin A -I- Sin B = 2 Sin A -|- B, Cos A— B , unb 

» t ■ 

Sin A -f B = 2 Sin A -j- B. Coa A -f B, ettbfi(^ 

- 2 2 

Cos A — B 4- Cos A + B = 2 Cos A. Cos B, 



2 

fo ifl üud^ 

2r Sia A 


3 « 

= P Sin^A 


• 

• 

f • - 


4CösA,CosB SinA-fB 
a a 2 
= P, Sin "A 

a 


* • 
• 


aCosB SinA+B 

.2 2» 
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^ P* gf geben, fo Iji 

ar* Sin B Sin A Sin A -f B = D* , fomit 
2r Sin A = D» Sin A /"s 

7Sii^"s7[rB~SniA4.B 
/= D. /'2. Sin A 



/SinB. Sin/i-f-B. 

§. 47* Aufgabe. 3n^o(t> 6eifen unb ®lnfeC 
be« Xrapejeö ABBF Fig. 9. finb gegeben. SRan t>et*' 
Ifkn^t tmiim, n^ei(^e.ben nten'-'^^dl biefe^ "tropejeS 
abfd;netbe/ unb burd) einen 8ege^cnen $unfe D ge^e* 

71 u f i 6 fu n g. QSon einem €*(f e be$ Xrdpejeö , a(t 
B jie^e nfon burc^ D bie iinie BG , ut^b htTed^ne, beti 
3n^alt beß S^rc^ecfeö BGF. Diefed ©rei;ecf fep grogec 
ein f (ein^r , a($ ber nte X^eit be6 Xrapejeß / imb HC 
fep bie iihie/ meficbe gerabc bcn nten l^e^l tjbfc^neibef* 
9J?an mu§ a(fo bie ioge ber Inie CDH fennen iet^ • 
heti/ unb biefe ifl ^efunben, menn man ben ^infef 
GDH = BDC = X fen er. ©enn man fennf beit 
QBipfet CBD = B , bie eeife DB = a j f ennt matt 
atfo aucfe ben ^inf el X, fo ^at man im ©ret^ecf e CBD 
jmep ©eiten unb einen ®infcf. 

3m ©re^ecfe GDH fennC man (lud^ bie (Seite 
GD^b, ben 2Binfd DGH = G, ben ^n^alt bei 
©repecfeö BCD = a^S^iB Shi^X^ 

"öTsinB+X . 
©er ^n^alt bcö ©re^ecfeö GDH = b^ ginGSin X 

^ 2. Sin G-f-X^ 

Olun ifl Sin B >^X = Cot B + Cot Xj 

SinB SjnXv 

Sin G 4- X = Cot G + Cot X^ ^ 

Sin G* SinX 

32 Stimmt 



13« 

Stimmt . man bemn«^ d* t)en Unfcrfc^Ub ber 
.^reperfeCBD, GDH, > 

fo ifi: d*=j^* J__ — -b« 

Cot B 4- Cot X Cot G + Cot X, 

tooraui man Cot x Dutc^ eine ^equadon vom zten ®rat>e 
; ftwöef. 

," ,' Sinmerfund. . Ungeübten wirb htt^c bcpm ecflen 
SJHcfe ein(eu(b(A:, ba§ d^ flcgeSen fe9. $äc tiefe bient 
fblgenbed |ut Erläuterung« €5 ifi ber 3n^a(t be« ^re^« 
(((cd BGF, unb au(b ber 3n^alt beö trapeje« CHBF 
gegeben« €« ijl aber D ^Wt BCHF = A BGF -\- 
ts, CDS — A GDH = A BGF — d* , o(fo i(l aud^ 
d» gegeben. 

§. 48. Tfufgabe. €e finb Fig< lo. bie ^iflan^ 
|en ber 3 fünfte A, B, C gegeben. SRan wtU wtffen^ 
loie weit fie 00m fünfte D abfielen/ autf bem man (te 
betratbfet. 

K u f 1 6 f u n g. SWan meffe bie^ ® In W ADB = F, 
BDC = G. e« fe9 AB = a, BC s= b, ber aSinfel 
ABC = C. X)en ünbefannten ^infef ABD nenne 
man'X, fo Ijl ber aßinfei DBC =C — X. j^enntman 
a(fo ben ^infei X. fo fennt man im ^repetfe ABD bie 
6eite AB , ben SOinfet F, ben ^tnr<I X, fomit 2 <Bin« 
fei unb eine Seite/ fo(g(i4> ifl bie @<ite AD beflimmt, 
wenn man nur jugleicb weiß/ ob B bie @pi|e be< S>re|K 
tdei bteö ober jenfeitd ber iinie AC (legt. 
3m ©reperfe ABD i|l: Sin F: a = SinF + XjBD. 
3m ©repecf e BDC ifl: Sin G: b = Sin G + C — X: BD, 
atfoifl: bSinF: iSinG=SinF-f X: SinG+C— X. 

ÜRon bipibire bi(®(f(ber rcf^ter i^anb mit Cos X, fo rnirb 

b Sin 



/' 



^5$ 

* 

b Sin Fl a Sin G = (SinF + Cos F.) Tang x; 

Sin (G 4- C + Cos G -\: C.) Tang x. 

%oigU^ Tang x = «SinG Sin F~b SinF Sin G- fC 

bSinFCos G-f-C—aSinG.CosF. 

- ^ntttttfuni. 3>iefe Aufgabe fann au<^ fofsenbtt 
^Raffen aufge(6fc( werben. ' ^an nenne ben ®infef 
BAD« X, aOed übrige ht^U wie juvor/ fo ift bet 
«Binf e( BCD = 360° _F — G— X — C. «»Ion fe$e 
560°— F—G— C=S, fo ljlber<SinfetBCD=S-X, 
S>iefemna(l^ tji 

DB: Sin x = AB: Sin F = a: Sin F. 
DB: SinS~x = BC: Sin G = b: SinG* %fb 

Sin X b Sin F 

Sin S— X = a Sin G. 

SRati bivibire 3^^^^ "tb SRenner burc^ Sin x, (b wirft 

Cot X = a Sin G -f b Sin F Cos S 

hWa F ShTs^ 

Sinx = bSin F Sin S 

/a^Sin^G^-aa bSin GSinF CosS4-b»Sin»F 

ttnb' fomit 

Dß= ab Sin S . 

/a*Sin*d-|- aabSinGSinF. Cos S+b'Sin'F. 

§. 49* Aufgabe. SRan fennf bie HnieBC=b« 
,F>g* 10. l^m ' ©tanbpunf M D werben bie ®infe( 
ADB == F, BDC = G; im ©tonbpunfee A bie 
WnUi BAC = K, unb CAD = H gemeffen. fSHan 
fön bie ^fianjen AC> AB, AD,DC tc, beftimmeti* 

7(ufI6f(ing. 3!m ©re^ecfe ADC ifl: 
Sin JF tH G + H; Sin F + G =5 AD: AC. 

i5m 



134 ' 

^"^mtät ABR SinF+H-^-K: SinF=AD: AB. 
atfo iff ^ F^-f aSiii F+H + K = AC 
Sin FV Sin F + G + H AB* 

Slatt Unni ^cmno^^ im ^rei^ecfe ABC t)ad ^tXf 
l^Uni^ ber (Beiteit AC unb AB, unb ber i^nen über« 
liegenbcn 5BmfeI ABC/ BCA; ben gegebenen SBinfel 
BAC = K, unb bie gegebene ©tite BC. 9Wan ftnbet 
bemnad^ nacb Tlnleiturg $.25. 2fnmerf* bie ^a[be !Otf^ 
feren) ber bepben unbefannten QBinfel/ unb ba i^re 
l^olbe ©umim = igo***— K gegeben if!, fo fenntman 
biefe iSBinfel feibfl; ^ur4> tiefe |tnbet man nun bi&^iflan« 
ien ab/ AG :c. : ^ 

$♦ 50. Äufgöbe- 3fn bw fe(^öfeiri^en gfac^e FJg. 
II, fmb bie ^infel A, B, y, D unb bie ©eiren 
FA=ia, AB; = b, BC -^eVGy> =d, DE=e 
gegeben* ^an foß ben ^n\ja\t be6 ^^e^rogonö beßimmen* 

21 u f 1 6 fu n g. SHon t>cr längere AB upb jie^e FQ 
fenf recfjf , )o ifl 

A FAB = AB.^ = b.a5H A 

2 2, 

fOlan t>er((inqere BC, unb jiege PP f«nFr«t^f auf 

BC, au(^ A V fenfrec^t ouf FP , fo ij? FP = FV -f VP, 

unb bo ber 5BinfeI FAV = FAQ + QAV == FAQ 

+ ABU Iff, fo Ifi FP = aSin (A-f B) -f- Sin B , olfo: 

A FBC'= ac Sin(A-fB)4. ^*= ^in B. 

2 b , 

S9lon verlängere CD , unb jie^e FO fenfrec^f , fo if{ 
FO=FSr|-AX+BZ, mm ifiber®tnfeIVAS=BCZ, 
fotgli* FAS = A + B 4- C, ber aSinfef ABX = 
ABP 4- PBX = ABP.-f BCZ = B + C dfo ijl 
FO=aSin(A+B+C +> b(SiaB-|-C)+ C SinC, 

(Jlfe 



^FCD5S=ad Sin (A^B*fC,) bd Sin (B-fC4.) cd Si 



f9lan «erlingere DE unb jic^e FG fenfred)(/ fo ifi: 
FG = FK -f AL 4- BM -f CN = 
»Sin(A4-B4-C + D) 4- b Sin (B -f C + D) 

+ c Sin (C + D) 4. d Sin D, 
»f0JAFDE5=:aeSin(A4-B4-C4.D)H«-beSiü(B4-C+D) ^ 

2 2 

, -f. ce Sin (C-f-D) -|- de Sin D. 

V 2 

SDa nun bir 3«^^' blefer t>{er ©reperff bem t^fjra* 
gone g(eid[> iff/fo ifi ber ^^^ole be« ^cr^$on6 = 

aeSin (A 4*8 4-04-0) + Tbe Sin (B+C ^-D) 
4* ce Sin (C-f-D) + de. Sin D. 

+ ad^Sin (A^-B -f-C) + bd Sin (B +0) + cd SinC. 

9 2 9 

-J- ac Sin (A -|- B) -J* bc. Sin B 

•-l-' *^ Sin At 

ife Sfnmerf. tWan fennt dffo ben Snjdft Jeb«i 
9>o({gon</ m^nn aUe &t\ün toeniitt einet/ unb aKe 
^inf({ .jmenifler jn^e^ gegeben finb« 

Qkatit, fo wirb b« Sinus nt^atw, unb bie mit felbc» 
«erbyn^ctie ®riße mup abgezogen werben« 



^'- . ■ -^ 
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3(e Sfnmerf. Ge$t man aUt SBinfef« A, aik 
^ittn :^ a, fo luirb \M @umiiif oQer ^re^ecf« Nt 
PoiigOtiS 5;;:a»,Sin,nA+aSihn — i A^sSinn— aA 

4" 4 Sin h •«*« 3 A« 4 1 • -+■ n Sin A. 

^. 51. ICufgoS«. S)ie trifeftion einee t^ted* 
mn 98in(«(6 FCB (Fig. 19.) 9<rri(^(m. 

7( u f ( 6 f u n g. Vuf ein iineal fr<ige man bie Oreßl 
b(* ^iamererj btf um batf Venerum C 6ef4irie6enni 
greife«/. errid[>ee bie 9)erpetibifu(ar'* iinte CG: unb lege 
batfiitiiaf fo/ baß ber ^^eil te6fe(6en / . meld^er bie Der« 
Ungerten ^oviiontal • unb ^erpenbffular « ^iomefet 
f&aC/ b. i« CG 7;; Aß (ei; ; bie §Iu(^t beg iiniato ober 
bie @pi$e be« ^tnfelg in F treffe^ fo ifl ber ^SSinfet 
GDB z= f FCB. 

SB cioei 0. ^(nn flc^ ein ^tah DG s; 3 DE =r 
s EG s: 2 AC iwifc^en ben «Sttycnfeln DC, CG eine« 
r«^ten ^tnfeto bewegt, fo beft^reibt ber ^unftE einen 
^rei« »om Radius AC ; benn ti ifl DC 3= DG. 
Cos GDC = 2 ED. Cos GDC, X^Wt mon alfo DC 
in awep gfeicbe 'Gleite/ unb|ie^ctEC, fomu§EC=;ED 
fepn. €d fint» alfo bie ^ret^ecfe DEC. unb ECF «{ei($« 
f*en«it^t. golgltc^ ber®infeIFEC 5= EFC =5=2EDC, 
fomi( ber ©infcl FCB 5= FDC -f DFG ^FDC^- 
« FDC = 3 FDC. 

$. 52. K it f 9 a 6 e. 3n>if(^<n im^ {inten AB unb 
BC|i9(9 mattiere proportional* Unien |u ftnben. Fig. 13. 



X. 



^«ft 
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ICnnifttttg* .9ti( Um Rtdim KB hef^iU man 
finen ^6$, utA trage ben i^oi6me(fer In ber 9>€rip^erif 
^um/ fo ft9b Me iSinret FM ;s FJ3G ^ GBC » 
60 &taU. 

92an ne^mt tin ®infe( r iintaY, beffen QBinfel v 

B ^^^ 6ö®rabe fe9/ unb befferi (S<benfe(> mie in Fig. 

1 4. mit einer genauen @cala verfemen (tnb. ^n A unb 
C befefHge man {»ep fe^r feine ®tifte/ unb fd)ie6e hai 

QBinfel ainiai smifd^en feibeu/ fo ba§ bie t^eile ber 

@d^enfe(^ weld^ ton ben iinien Ffi^ Gb abgef(bnicten 

iDerben / einanber glei(b feigen ; beieidi^ne bann bie ^ntd)0 

fc^n{tt«# fünfte D unb £. fo finb DB unb £B bie 

mittteren ^Proportional • Linien jioifc^en AB unb BC* 

03 e 10 e 10« !3fRan fk^t, fit (e^en bie gefuc^ten micr# 
leren f>roportiona( » @r&$en / fo muffen bie Drepecte 
ADB. DHE, unb £BC einanber ä^n{i(b fe^n, benn 
bie @eiten, meiere ben gleichen ^^infef einfdi|(ießen , 
flehen in |;eomefrif(^er 9>rogre(}ion. 

{8er(4ngert man bie Serben leiten AD^ £C, 
fa fd^neiben f!e ftc^ in einem ^nntte U, unb bilUn mit 
DE ein Drei^ecf HDE^ 

«IfluN {|! Der mntet HDB z=z DAß -f DBA =s 
DAB 4- 6o^ ^i ift ahtt ber^infef EDB ;=: DAB, 
dljb ift tet minttt HDE = HDB — EDB = 6o% 
€6en fo i|lb«t®inf«I HEB=ECB4.EBC=ECB+6o». . 
€« iji ober i>«r ®infe( ECB = DEB , alfo ift HED s 
JIEB -r ECB = (5o*/ 



^i {{i üffo bM t>tet)td HDE mtet biefbi ^or« 
dutffegttngen ein gfeic^feittge^f fÜlun if} ober. ex Con« 
(Iructione bad ^tt\)id HDE ein g(ei4>f<fKnflid[^te6/ unb 
^oe in H einen ISinfel pon 6o®raben/ o(fo ifl ed aucf; 
ex ipoiiftructiqne ein glpiAfcUigeö, ^^Iglic^ finb Die 
burd^ biefe ConOruction gefunbenen Linien DB^ B£ bi<! 
^efu^^ten )n>e9 mittleren f>rQpprltionQ(4in{en< 
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$. I. ä2j5<nn Itzfj cStne ^töt^cn ^ tt'e mitdnanbcr 
ni(^( poraOcI f!nb, eine ^ugel fo fd^eiben^ ba0 jebe 
buK^ ben !9tUte(punf( berfelben %<&ii, fö teilen (!e bie 
^ugef in 8 bK9ecf igte 9>9camiben / beten Tanten bie 
^IbmefTer ber ^ugel ftnb^ unb beten i5aft6 ein bre9# 
etflgte« @(ätf ber Ö6etfU(^e ber ^ugcl ifl. 

$.3* 3ebe S(&^> bie burd^ ben i9Utte(punft 
dner jbisei gegt, t^iU felbe in in>e9 «(eid^e ^^eUe. 
S)er G<bni(t ii^itb ein gr&pter ^rei< genannt* ^er 
$un(f(/ ber anf ber ^ugei'^idcbe um 90 0tabe mn 
{ebern f>unf(e eüie« gt&^ten Greife« abfielet/ loitb feilt 
§>o( genannt, ^eber %y^,it 9x«A ^at o(fo jioe^ 9^(« 
unb eine iinie^ bie but((» Se^be ^(e ge^et; ge^et ouc^ 
tur^ ben aRitteipunft be< .S^reifltf / unb f}e§et fenfre<^( 
Huf ber ^e{0fai||e, 

.$• 3» 3nx9 Stifte ^ife/ bie f!«^ im SlifteU 
puofte ber i^ugei fc^eiben^ ^«l&ireii fii^ «et^feifeitig, 

«m 
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Um i^re 9l7ef smtg au 6eff immin / tenU man ftd) t tnm 
brtrten sroßren ^rei^^ ber bie Senbcn anbeten in Clua« 
brarifen icriegf. 5)er ^^ogeti Wefed ^eife^, , bcr jipU 
f*en ble jmep gloc^en fallt, migc bie iSWuigung berfeU 
ben» ^ie ^urc^fc^nitM ' iinii ber bepbett Stei6 < ^(ä« 
(t^en if! olfa bie Tlpe bedjenisen , auf bem bie (ßtat>e 
ber 9t2eigUng6 ' Sßinf e( befhmme merben. 

$. 4* 3^^9 fcf^neibenbe Stachen 6i(ben 4 QBtnfef/ 
Don benen bie/entgegengef:|ten einonber gfeic^ futb/ bie 
cnliegenben einanber ju 186 ®raben fupplicen. 

§♦ 5» SWan benfe an bem ^nbe* fünften ber 
S)urd^fd^ni(M « iitite jme^er greifen . ^reiefl&d^en imtf 
Tangenten/ meiere in ben Sxti^fl&d^n liegen/ fo mirb 
bie Steigung biefer bet^ben Linien fo groß fep/ aU tie 
Steigung ber Sieben feibfl« 3'^^^ »tan in ben ^rei«« 
fachen felbfl jnoep Linien fenfrec^t auf irgenb einen' 
^unf t ber "iDurc^fc^nittefinie , fo ifi aud) i^re 9letgung 
gletcb ber Steigung ber ^rei«f[dc^en« ^Diefe @a$e finb 
aus ber Elementar ^©eometrie begannt» 

§, 6. SRan benfe fi(^ in ben hetfben Steii^a^en 
%roe\) iinm, bie auf bemfe(6en f^unf (e ber X!$urd)f(i)nitti$« 
linie fenf rec^t fie^n. X)iere hetjpen gletcben unten noer« 
ben bie Coflnus eine« beflimmten ^'ufete am Zentrum 
fe^n. @ie bilben fomit ein gle((&f(f)enf(ic^(e« ^re^etf. 
S3ebeufee C ben ^inf e( am (Eentrunt/ N ben Steigung«« 
©infelj fo ijl bie britte @eife = .2 Cos C Sin N. 

■ 2 
S)tefe briffe Gelte 6((i6e um>erinberf/ unb man befhnbte 
fe(be alt ^a^. aSon t^ren auf ber ^uge(f{&<^ liegen« 

ben 
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$. I. ä2!t5(nn ^((9 (^<nt $Ü(^ ^ btc mUeinmter 
ni((( paraOet ffnb/ eine ^gel fo fc^ciben, tc$ jcte 
fcuK^ ten !9lU(e(punf( berfe(beh ge^t, fb t^Ucn fw bie 
^ug«( in 8 bce9e(f t|(e ^camiben / beren Tanten bie 
^al6mejfer ber ;^uge( ftnb, unb beren i5aftd ein bre^ 
ecfigte« etütf ber öberflät^ ber ^ugel ifi. 

§. 3» 3ebe S(^/ bie burt^ ben tOtittefpunfi 
einer jbigei ge§(y t^lt fel6e in ^ntp g(ei(be ^^eife. 
S)er 6(bnitt witb ein gr60(er ^ei< genonnt. S>ev 
|>unl|(/ ber auf ber ^uge(«$(^(be um 90 ®r<ibe mh 
jebem 9>unfte eilte« griffen i^reifed obfle^ef/ wirb feitt 
9>o( genannt lieber gr6f(e Arei« ^t o(fe iwep Poi« 
unb eine iinie, bie burc& be^be 9^fe ge^; ge^et ,ou(^ 
bttr(6 ben 9)titte(pun(( be« ;^fe</ unb flehet fenfrec^ 
mf ber ^eit^^ie* 

j§. 3» 3<iX9 9(iff( ^ife/ bie flc^ im WttO» 
PKnfie bir ^ugei f(^ciben ^ §<ilbiren ftt^ »et^felfeitig. 

Um 
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ievbett mibmit @ec(omi tbtt fe((Mi )ufiitiiMM> fo wt^ 
htn S€9 ber 3uf<innnenfe|unfl bie 9>unfte A uiA C )u^ 
fbmmenfaUen / . tttib ein iCugelbrepetf etitfif^/ beffen 
6eiten bie b(e9 ©ectoreti fe9ii loerbetu 

§» 10. X>i€ bre^ Geftoreti merbeti mc^ ober 
toeniger gegen einanber gendgnet fe^n/ je nad()bem fe(6e 
befümmte !Oer^(tniffe unter ftd^ fjabtn^ Sn biefmi 
6ef toren 1» Jltugefbre^ecfe ^e man a(fo bie 0r6pe ber 
^infef AGB, BCD, DCE, unb bie ®r6fe berSlei^ 
gungS'^infd ber Gefroren gegen einanber }u fte^m^^ 
mem S)ie ^rigpnometrie (e^rt brei) biefer ^r6^en k« 
fiimmen/ menn bie bre9 übrigen gege6en ftnb. 

§. II« 7(ug obigen folgf: 

I. bap bie bre^ (Seifen eine« ^ugeibre^ecfe« lufammen 
nid^t fo grof fepn thnntn, aü bie i^reigfUd^/ Mi 
ber fte entfielen* 

Ih ^of bie @umme yoe^er Geifen eine« Jtuget 
^repecFe« großer fe9n muffe/ ali bie britte; benn 
fonfl f onnte 6e9 ber 3uf<tnimen(egung ber ^mtt A 
niemafo ben ^unft E berufen. 

ni. ^0^ feine @ei(e einer falben ^tii^idft g(e{(|^ 
fepn f6nne; benn Aiobonn mupfen bfe jmeQ äbrt« 
gen gr6per fepu/ al« eine ^albt Stei^fUaiftf unb 
fomit bie (Summe ^lUer bre^ (Seifen gr^er/ ai« bie 
ganje ^rei^fläc^e. 

IV. ^a§ bie @umme dder brei) Steigung« «^infef 

Heiner/ ab fed^« recbfe SBinfel fepn md§e; tenn 

lo&ren fte 6 rechten ®infe(n gleid^/ fo mußfe ber 

Steigung« < ^infel jme^er @eifen 3me9 SXediKen- 

SBinf ein g(eif(> fe9n / unb fomit I&gen fle in. ber# 

Teilen Stöcke. 

V. 
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y. ^oß feinir bir jbrrp Sleiimgß ^ Eintel )»e9 

redeten ^tnMn gleich fepn f6rthe 
VI. . Xio^ bie ©limine ber bre^ 9f}eigutigtf^ SBinff f 
großer fep/ a(tf iioe^ re<t;te SBinfef» 

^ SRete. SMefer k|er 2(reiM mirb ouf eine fe^r 
fißott ju foffenbe Hvt ermiefen* ^ofgenber SBen>eii ifi 

S3e9 bet ^\xfammtnU%vin% hüten bte bre^ 6e^neii 
ber Sef roten / nam(id[> bie Linien AB, BD, D£^ einen 
Triangel/ bejfen SBinfel jufammen igo ®rabe betrogen. 
9lun ifi $. 6. enpiefen morben^ baf ber SHeigHng^^ 
9Bmfe( in>e?er 31ä<ben großer fe^/ afo ber ®infe(^ bert 
iipe9 ©e^ncn biefer Sl^c^^n bilben, alfo muß bie @umme 
ber bre9 9^eigung6«'3infel großer fe9n, a(5 igo®rabe. 

§. 12. !Die @etren eines ^uge( « ^ret^ecFetf f^n« 
nen fpifig urieer 90 ®raben , ober f}um|>f über 90 1 
0rabf groß fepn^ 

§.13. 2(u(b ber SHeigung« « ^inf ei {»eper S(<U 
d^en fann fpf|!g ober (lumpf fe^n. 3fi ber 92etgungA^ 
S^inf e( ein recbter Eintet , fo ^e^en bie im^ Geiten f 
bie i|n einfc^Heßen / fenfre(bt auf einonber/ unb motf 
tteniit biefeö ^ugel ir 3)rei;ec( ein re€^(minf(id^M. 3;ff 
(einer ber 9Ieigungö#^lnfeI ein red^fer/ fo nennt man 
feibe« ein f(bief minfltc^teö X)re9ecr. 

^.14. Hßtnn einer ber bre9 SHeigungS « QlMnf ef 
ein red^fer i{!/ fo nennt man^ bie t^m gegenuberliegenb« 
@eite bit i^ppot^enufe / bie iwe; ©eiten, wel^e ben 

Ä redeten 
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ttdfttn WnM tiafiHit^ta, dat^ttau ^e^ Fig. a. 
fei« Geite DGB f«n(re(t)t auf tcr @(Üc ßCD, fo ftn» 
»iefe {x9ben®ei(en bit (loteten, 6ie ecUe DCA ifi 
tie ^9pot^ufe. 

$. 15. @t(^t bie @eife DGB ffltfr«^t auf tet 
etU« BCD,fo muß/ toenn ÖG bec Sinus tiefer @<ite iÜ, 
tecf>unft fenllrec^t ober E fte^en^ unb ba be^berSufammen^ 
Ifgung ber ^^unft A mit bem fünfte D iufammenfdUt, 
ff ifl au(b A fenfrecbt «ber £. 3fi a(fo AF bec Sinus 
ter @eitt AGD , fb wirb ba« Ql^r^dlmig bed Sinus AF 
}u bem auf ber ^licbe BCD in E fenfcectiten DE b«t 
Sinus be6 92eigung6 • ®inf ef5 beflimmen. 

9ßcf«. ^er iSequemlic^feit wegen wirb man bi( 
^ten ' ^läiftn t>mdf bie ^ucbfiaben A, B, D, unb 
bie SRcigung« t ^intel , n>e((be Jeber biefer ßtitt 
ygenuber liegen/ burdb »» ß- A bejeicbnen. ^n ben 
Figuren 3 unb 4 wirb angenommen ^ boß bie %{aiit 
A auf ber %\iiin ß fenfrec^f \ttf, ti ifl oifo bie %\iiift 
D bie i^ppot^enufe/ unb ber S0in(e( A ein rechter ®infe(. 

$. 16. €« ijl alfo AF = GE^Sin «, ober 
Sin A = Sin D. Sin «; unb fo au4> Fig. 4. 
DM = EK Sin ß, ober Sin B = Sin D Sin ^ 
9{an ^«A a(fo folgenbe Proportionen 
CA ober ber Radius i: Sin D = Sin «: Sin A. 

unb i: Sin D = Sin ßi Sin B, , 

^5. ifl: ber Radius verhält ficb }um Sinus ber ^^)|>o*. 
t^enufe/ wie ber Sinus eine« SReigungö « ^inf eto lum 
Sinus bec bemf^iben gegenüber (iegenben flcA^tt. 



92o(e* 
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st Ott. t« \^ tek^t/ bcti SDefgnnd« ^^infd |tt 
confkuiren. ViRan h^dht mit btt iinte AF «itf tent 
f>unf(e F einen böigen. tSlan jie^FG unb erritj^te 
FH fenfrec^t ouf tem ?>ttnffe F; fo ifl FH = AF, 
fomit GH = G£, mt> ber «Binfel FGH = «, benn 
f$ ifl: Sin FGH =: FH = SinA. €^ fo finM 
' . GH SinD , 

man Flg. 4. ben tSinfef ß» 

§. 17, €« i(l Fig. 3. CB: CS = CF: CG, eber 

I: Co»B = Cos A: Cos D. ^at i(i: ber Radius \ 
tfl jum Coflnu« einer Zackte, wie bec CoHnuc ber an« 
bcren ^a^ttt 3um Cofinus ber il^ppot^enufe. 

§. 18/^ SRan jfe^e QD, QC Fig» 3. Die tflii# 
gente unb»@ecattte &er@eite BCD^ fo ftnb Vit 3)te9« 
tcFe QCD, FCG tinanbet a\}nH^ , uttb fo(f)(t(^^ Da 
FG = GH Cos FGH == Sin D Cos «. ijf, 

CD: QD = CG: FG, ob£r 
i: Tang B= Co« D: Sin D Cos «= CotD: CosaU 

^11 fo finDee man Fig« 4. 

I : Tang A: Cos D: Sin D Cos ß == Cot D: Cosß^ 

93€rfe|t man Die mittleren ®IieDer/ fo ift 

I : Cot D = Tang B : Cos ä = Tang A-: Cos ß; 

Da6 iflrber Radius tfl jur Sotangente Der^ppot^enufe^ 
wie Die Tangente einer ^at^ete jiim Cofinus Deg m^ 
liegenDen ^infelg« 

§, 19. €5 i(l Fig. 3. CF = Cos A, o(fo 
FG = Cos A Sin B =:GH. Cos FGH=SinD. Cos»«. 
^ ift «Aet Sin D = SinB, alfo i(l: Cos« =;=Cos A Sin ß^ ^ 

Sinß f 

Ä a eeen \ 
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Si 

€6ett fo finbä man a\a Fig. 4* Cos^rzCosB. Sina. 

Wfo i(l I : Cos A = Sin B: Cos « unt> 

1: Cos B=Sin a: Cos ß, botf tfi/ 6et Radius 

Der^&lt ftd) sunt Cofinus einer ^at^^ttt, xoitJbtt Sinus' 
betf i^r anliegenben 20infete |um Cofmus be< gegen^ 
uberUegenben. • 

§. 20* 2)a nac^ §. 17, Cos D = Cos B if?. 

Cos A 
fo fu6fli(uire man in bem ixt^x)ttn 9[$erf^ä(tntffe ^ unt) 
muldplidre bie ©Heber mir bencn.bed erflen^ fo wirb: 

i:CosD=SinaCos^: §in^. Cor.«=: Tang t: Cot/?; 

ba$ifl: ber Raclius ifl jum Coßnus ber «i^r^pof^enufe, 
n)ie bie Xangente be«^ einen anliegenben iZBinfefdi |ur ^0/ 
(angente be6 anberen* 

Sflote« ^6 ifl ouc^ burc^ ^w^amm^n^^n^z 
i-j-Cos D: I — CosD= Cosa — ^: Cosa+^jol^ 

1: TangD := v^Cos« — p: ^fCosotJ^ß. 

§, 21. IWadj Fig, 3 ifl: 
CG: FG = i: TangB unb FGr PH =1: Tang «^ 

Jtlfo ifl: CG: FH = Tang ß: Tang «• 
5)a nun CG = Cos D = Cos A Cos B. §. 17 IfF, 
FH == Sin A i|!, fo fubflifuire man biefe '® err^e, unb man 
finbet : I : Sin B = Tang x : Tang A = Cot A; Cot «♦ 
€6en fo ftnbef man au6 Fig, 4. . 

i:SinA= Tang/3: TangB =CocBr Cot ^ 
bailjl: ber Radius ifi jum Sinus eimr Saftete, wie bte ^ 
CEofangente ber anbereh Sat^ete jur Sorangenre be< i^r 
gegenuberfiegenben ®infe(^. , 

JRote. ©iefe 93er^d(tnjffe uncerdegen feiner Smeg- 
beu(igfei(. 

^on 
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%. 22. Wtan enriDerfe }iüe9 ^ugdDreQecf e ^ Me 
einen tedl^een (SBinfel unb eine gleiche ^at^tU i^obtru 
3n Fig. 5 unb 6 f^^^enECD unb JGK bte %U\6it Cta« 
t^efe. $i< fepen fenftrec^t auf ben anberen ^(A\itttn 
BCD unb KCL* ^an floffe biefe ime9 ^re^ecFe ^w 
fanürnfn^ fo entfielet ein fc^iefminflic^tetf ^reQecf^ itt 
bem bte ^i^pet^enufen ACB unb CLM bie (Seiten« 
^\h6itn, bie Safteten BCD unb KCL sufammen b(e 
85of« fmb. ECD = JCK »irb bie «Jerfifat * ^bfee 
be5 ^re^ecfed fe9n» 

9 m ■ 

§/.a3* 5Dic Fig. 7* ffefff boö neu enfflonbene fcfeief- 
»in«i4)ee35ce9ecf Dor/ 5Dieeeite ACB fe^ A, MCL=B, 
BCL = BCD 4- DCL = D. (£6 feigen «, /3, A bie 
jeber @eite gegenu&erliejenben SBinfel. 

§. 24- ®i« Äuf CK fcnf rechte ^(ac^e ECD Fig* 5^ 
t^eile, bie tSafi^ D unb ben i^t gegenuberliegenben 
^infel in jmep ^^ei(e. ^an nenne M bad @egmenf 
BCD. e« fe9 DCL =:R, Der t^ai be« ®infcte 
iCi ber bem @egmente M gegenüberliegt/ fei; fi\ unbber 
anbere , n>e(c^er bem (Segmente R gegenüber liegte fe^ f^ 
T nenne man bte^ertifd^^Siad^e/ n)e(cl^e bie S3aft6 D 
unb ben SBinfel A t^eift. 

§. 25. GH = GP ifl b«t Sinus ber (Oetrifof * 
3l&4»e/ unb tu ifl fomit 

GH=AF SinHFG=SinASin^=MNSinPNG= 

Sin B Sin «, 
Olfo «in A Sin ^ i= Sin B Sin «. 

Snati in«(^e B auc ^afü^, fo wirb eint anbere flSertifof« 
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I 

^I2^e tk^b^eM» ^re9etfe<^ Mtimmin/ ^ Sinus 

ff9 = Sin. X, fo toitt> 

Siii X = Sin D Sia « unb Sin x = Sin A Sin A. 2(lfo 

Sin D Sin« =; Sin A Sin A« 

SofgHc^ vba^aupt Sin A = Sin B = Sin D 

Sin » Sin ß Sin A 

baö ifl/ bie Sinus \>et @etfen Der^alten ftc^ toil bte Sinus 
ber i^nen gegenii6er(iegenben QBinfeL 

§« 26. €6 ifi alfo duc^ burc^ Buf^^^i^^P^lung: 
Sin A -f Sin B: Sin A — Sin B = 

Sin « -|- Sin j3: Sin « — Sin ßj 
unb (Sin A * Sin B) Sin A = (Sin a * Sin/3) SinD. 

§,'27- Slo* Fig. 7. ifl CN = Cos B = 
CG Cos R; CF = Cos A =:f CG Cos M , olfo 

Cos M: Cos R = Cos A : Cos B, 
bat i^t bte Cofinus ber (Segmente ber 55aftS ptt^aU 
Un f((^ n)ie bie Cofinus ber anltegenben ©eitern 

§« 28. - €d ift o(fo bur(^ 3uf<"nnt<nf<$ung 
CosM*CosR:CosM-CosR=CosA4.Co«B:CosAXosB 
öter CotM+-R: Tang M—R =s; Cot A+B: Tmg A— B 

otfo ta 

M+R = D: ijt T»ngM— Rg^CofD. Tang A— B 

a a a 2 2 

Cot A +^ 

a 

6in6 <i(fo bie bre9 @eUm eines ^ugefbrepecfe« gege« 
<6(ti/ fo leniit man tie S)ifferen| tcr Gegmente brc 
SJaji«. 

f 39. 
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§i ag, 91«^ Ffg. 7 ift FG = CG Sin Mj GN = 
CGSiü R. ferner iflFÖ=GH Cot/s; GN=GPCotje, 
ur6 GH=e'GP, alfe i(}: 

Sin M: Sin R = Cot ^: Cot «, 
botf ifl/ Die Sinus fcer @egmenfe vergalten fic^ wie tii 
€otdngm(en Der benfelbeit oniiegenben fOßinfef. 

$. 36. S)ur(& ^ufAtnmtnf'lung wirb 

SinM4- Sin R: SinM - SinR = Cof/S+Cot «: Cot ß-Coti^ 

ober: 

TangM-f-RjTaiigM— R = Sin«4-y3: Sin«— j8 
2 3 

dfo TtngM — R = Tang D. Sin «— -/j; 

2 2 Sin « -|- )9^ 

^enn a(fo dne ©eiee D> unt) bie i^r anliegettbeti 
®mfel a.unt) y3 gegeben fmb/ fo finbec matt bie !£)ifi 
ferenj ber (Segmente* 

$.31. €« ifi «(fo na(^ $. 28 unb 30 

Tang M — R == K ^»°g^ C^ — BQ Sing»— ^ 
— ' Coti(A-f B.) Sin« + /8. 



Tang D = i ^Tangi(A~B.)Sin«+/8 
^ ~ / Coti-(A + B.) Sin« — ß. 

< 

^inb dffo swep (Seifen A unb B unb ein gegen^ 
u6er(iegenber ® inf e( » , ober itotx^ ^infel ^ unb )3 un6 
eine gegenuberüegenbe @eite A gegeben ,■ fo fucüie 
tnon ß ober B au6 $i 25, unb man ftnbee bonn aug 
obigen in>e9 ©(eid^ungen bie brittt €iei(e unb bie S)if' 
ferenj i^er Segmente* 

f. 38. 



I 
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Ix 



tjatib bie @eire A ba^ @egment M unb bie SOertifafü 
gliche T gcbifbec wirb, ifl ' 

Sin M = Sin A Sin ]i. % i6l . 
ittbem anbeten tfl Sin R =: Sin B Sin p. 

Ulm i(? Sin A *= Sin £ Sin » §, 25, uttb 

Sin /3~" 
Sin Mt Sin R = Cot ß: Cot ^, 
ölfo tf!: Sin ^: Sin p = Cos ß.: Cos «, 
bdd ifl:^ bie Sinus ber Q?ertifaU ® infe( t>er^o((m fu& 
toie bia Cofinus ber onKegenbeti ^inttU 

§334 X)urcb B^fdmmenfef ung fnbet mon: 

Sin /i^^ Sin p: Sin yie - Sin^ =: Cos «-[- Cos /3: Cos a - Cos ßj 

«bcr: ' 

Tang^et+f- Tang/r — |» = Cot^^ + y^: Tang«—^ 

2 a 2 3/ 

2 2 

Tang ;fc — f,z=z Tang A» Tang«— )3 

a a 2 

Cot«-|-/3 

3. 

@{nb o(fi> bie br«9 ®{n!et eines ^ugetbre^ecfe« 
gegeBen, fo gibt Diefe $ormei bie ^iffercnj ber 93er« 

i' 34> 3» btn re(^(t»inf(i(^fen ^reyecfeit/ n>e((^ 
bur(& bie gemeinfi^aftiic^e 93er(tfal^$(a(^e T gebUbet 
werben/ ftnbet man n«(^ §• I8* 

i: Got A = Tang T: Cos ft^ 
l: Cot B = Tang T : Cos f. 



df^z , Cos fi: Cos f = Cot A: Cot B, 

bai ifi: 6ie Göfinus ber VßtttxfaUWüinM rm^ltm 
ftd^ toie bie ^Eotangenten ber anliegenbett Geitett» % 

^- 35. ^ur(& 3Mr<simmetffe|uns mirb; 
Cos /i *4- Cos p: Cos ^ — Cos p = 

Cot A -f Cot B: Cot A — Cot B. 
ober Cot fi 4-p : Tang /^ — ^^ = Süi A + B» Sin A— B^ 

2' 2 ' • 

«Ifo:. .' 

Tiag/t-fi= Cot^tt-fp. Sin A-B = CotA. Sin A-B 

~T~ 3 SinXfB a SinA^-B. 

@int Af fo itoe^ @eiteif A unb B unb ber eingc« 
fi)i6ffme ®tn(t( a gege&en/ fo ftnbct man bie SDif* 
ferena bec ^ertifaNtSinfef. 

'§. ^6. fflaäf §^ i3 unb 35 tfl bemnad^: 



Tang a~.== r 55iE=:j!iil°-^JzJ? 

' ^ ~7-^ ' Coti(«+/30 SiuA + B 
Tang A = i- J^EESI^aTB 

- • Y" ' ^' (* + ^-^ -S"* A — B. 
,Ölore. €« Ift flifo: 

Tang M-^Rt Tang/t— -p = Sin A— B ; Sm x-\-'ß : 

■' . a . ■ a •_ 2_ a 

CosA+B Cosx—p, 






§♦ 37. 



■ I 
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anl)cre Formeln ftnten* fftüif $. 27 unb 29 ifi au(^: 
SinM+SinR: Sin R ^ Cot ^ -f- Cot » : Cot « • 
CosM-fCosR Cos R *~ Cos A 4- Cos B Cos ß] 

»..«Iff ^'''^+^'" R _ Tang M -f R _ 

Ttiig D ; Tang R 5= Cos « Tang B. §. ig. 

2 
Cöt « 4" Cot ^ s= Sin tti 4" /? unt) Co« A4- Cos B = 

Sin X Sin y3 

a Cos A4»B. Cos A — B. 

a ' ' » 
SRdtt fu6fiituir< unb r«bu^e, fo finbet man: 

m^ lir I n ^ IS Sin ß. Slll Ä -l- 3 

TangMj-R=:TaugD==: -7 ^ ■ . i p T^ 



Sin ^, aCo $A-f^B. Cos A-B 

a 2. 

fBetfS^rt iitati auf biefelbe 7(rt mit beh 93er^&(tniffen 
^« 32 unb 34/ fo finbet man: 
Tang /{*4-p=:Tang A = Sin B. aCa^«-/3. Cos«+8 

a ■ a Sin yj . 2 a 

^Sin A 4- B 

$. 38* 9}«<6 §. 26 tfl; 
TangA4-B:Ta<igA-B = ^«4-S">/3:Sm«-Sia/l; 

9ta# §< 31* iff: 
Tang A 4- B = T»ng*D. Cot A — B. Sin «— ^ 

2 2 - 3^ Sin « -fr j8 

^an fuSfUtuire^ fo toirb 

Tang»D: Taog*A-B :=:i Sin »+ Sin ß: Sm«-Sin)5 
9{ 2 Smcf^ß' Sin «-f-:^. 

SRuti 



V 



/ .»56 

3to Ml Siri « + Sin S = 2 Sin « 4- /3. Cos •— /5; 

■ ; Sia « + j8 = a Sin « -|- )3^ Cos « + ^ 

a a 

Sin « -- Sin fl = a Sin « — ß^ Cos « 4- )3» 

a a 

unf) Sin « — ß = a Sin « -^ /3. Cos ä — j8. 

, a "^~ 

Älfo ifl: Ttng A — B = TtngD. Sin«— ^ 

$ a 2 



Sin « -|- i^ 
a* ^ 

€n(m{rfett man avA ter Formel $. 31 bm SSkrt^ wn 
Tang A — • B, uttt) fubftifuirt/ fo »irb 

a 
Tang A + B = Tang D. Cos » — /» 

a a 2 



Cos « -|- ^ 

> ■ ■■ 

Sinb dfo sme9 SBinfef « unb ß uttb 6ie büsmu 
f(^ ftegenb€ Seite gegeben ; fo ftnbet man bie €ummi 
imb bte S>ifferen| ber be9ben übrigen ©eiten« 

§, 39* ®erabe mie man mit ben Geifen opetir( 
^t/ eperire man mit ben ®infe(n. 9Ran ^t n&mfid^: 

Täng«4£ Tang «^/3 = Sita A+Sin B: Sin A— SinB. 

a 2 . ' 

?Ctt6 bft ®(ei(^ng für Tang A^$« 36 entwlcf^l« 

a ■ 

man Tang u^ß.mti fubfHtuire/ fo §a( man: 

a . ■ 
Cot»At Tang* «— j8 = Sin A^'.Stn B: Sin A— Sin B 

a a Sia A<-B SinA+B. 
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SßerfS^rf man toie imot, fo mirb : 

'Tang « —ß = Cot A. Sin A — B 

a 2 3 



Sin A -1^ B 

8.. 

€n(micfeft man Tang «--^ unb fu6(Htuirt, ftf witb 

Tang «+^ = Cot A. Co« A — B 
a 2 S 

Cos A + B 

2. 

^enn «ffo ein <BtnfeI/ unb bie ben^n ei»/ 
f^fießcnben leiten A unb' B gegeben ftnb, fo finbef 
man bie @umme unb bte ^Differenj ber bepben dbrigen 
©Infet, 

mott, Kuf biefe« QBegi fanb.ber Sßerfdffer bie 
fnepperif^en Sormeln/ bie er oor()ee nic^t fanhte^ unb 
toa^nte fomit'ber ecjle ^rftnber becfelben gewefen jufei;n, 

§ 40. SOlan jte^e Ffg. 8. GP fenfrec^t t»uf CL, 
RQ fenfre(^t auf GP, fo ifl bet ®inf<t QGR = 
BCL=D; unb «i ifl CP=CG Cos D = Cos ACosD, 
fol8(i<^^ PF = RQ = Cos B — Cos A Cos D. 
fWun ifl GR = QR. Cosec QGR = Cos B-CosA CosD. 

Sin D 

€ö i|l a6ecau(&.GR = GH Co« ß = Sin A Cos ß, 

tr M \ r^ « Cos B — Cos A Co« D 

«Ifo Ijl: I. Cosy3 = 



n, Co$« = 



Sin' A Sin D. 

Cos A— Cos B Co« D 
SinB SinD 

nr. 



k 
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• » 

C — Cos D — Cos A Cos B 

* ' Siii A Sin ß. 

S)U ^otmefn ge6eti bie ® inf e( , mm Oie @eifeti 
gegeben ftnb; fte ftnb ober für ben ©ebraucf; Der to# 
garit^men unbequem^ ba^er perioanblet man fte in an« 
^ere auf fofgenbe yitu 

§. 41; ^a6) obigen t(l In Nro. II. 

I — CosA _ Sin B Sin D- fCo^BCosD — Co^A=s 
a >, 2* Sin B Sin D 

Cos (B — D) ~ Co^ A , 
2 SuTß Si'u D. 



SinA-f-CB — D).SinA~(B-D) 

}r(fo Sin « =: r , , ^ • ^ 

Y Sui B Siu D 

eben fo ftnbet man: ^ 

Cos « = ^ I -|- Cos X = 
.92 



r Cos B + D + A . Cos B + D^ A 



Sin ß Sin D. 

§♦ 43* €« fepen Fig. 9, ade ©elfen unb ®ln* 
fe( tüte |uoor Fig. 8* 9Kan Der(ängere HM, bte fie^ 

CD 1» R |*«i6«, f. KlKH=I5-=!^ACo^ 

bin D :Sin JD 

9ßom t>unffe K atc^ man KJ fenfre^t auf CE, fo 
Ij! JG = KH» €« i(l aber C J = K J CotKCJ — 

GH . 



\ 
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^Tt ^ TN Sin B Cos a Cös D . ^ ^- 

OH Cot D = yr—jz ; fbmtf CG 

Sin D, 

CJ -f JG = CJ + KH = Co$ B 
Sin A C os ß -{- Sin B Cos « CösD •. 

' Sin D. 

^ A s. ^ Sin A Sin « ' 

gUun tfl Mtfy §.2$ rr—rr = ^— " , ««ib 

Sm D Sin A 

Sin ifr Cos ß 4- Sin )8 Cos u Cos D 

Cos B = — ' '' TT^ — ^ ' ^ ■ 

Sin A. ' 

{Run' tt€^im bie Gcite B jur $8aft6/ unb )»er< 
fa^re auf biifelbe 7(rt^ um Cos D |u ftnben / unb 
man ^t: . 

^ ' Sin « Cos d 4- Sin A Cos « Cos B 

Cos D = T^—Z — ' 

Sm ß^ 

Uni bit)\>en ®(ei(^ungeti elimintre man Cos B , 

fo finbet man , 

l Cos D = Oos^+Cos_«C9s_£ 

Sin ce Sin ß, 

€(imUiict man Cos p, fo i(l 
' Tf rr.cn — Cos ^ + Cos ^ Cos A 

11. Los JJ = !— ■ ■ 

Sm « Sin A 

€&en fo ftnbet man: 

. Sin ß Sin Ai 

SR«« 
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SRoti fomi affo/ iDcmi bieft trep SBitiM gegt^m 

§. 43« Hui Nra« III. §. 42. fo(g(: 

1— Cos Aj ^ Cos A~(Cos^ C os A — Sin ^ Sin a)^^ 
2 2 Sin ^ Sin A 

— Cos a — Cos jS 4" ^ 
j2 Sin ß Sin A. 

r 

— ' Cos « 4" y3 + ^» Cos'ä 4- ^ — A 



Sin A 



2 



=r- 



2 



2 Siü /3 Sin A^ 



«Vi.« 



SRote* LaGrange UY16 dnbere Snnä^cti ft((/ )tt 
(ift&ren; toarum bie unter tatf i83urjf(|et(^en faQenbe 
negariDe ®r6§e benticc^ einer poftrii>ett ®r6$e g(ei(^ 
fei^. ^\xt €rCfirung ifl gan| unDerfidnblic^ ; bie toa^re 
ttrfdc^e ift (eid^e {u finben. X)a bie brei^ 92etgung6# 
SBinfei eined ^ifgefbrepecfe^ größer nXs \%o ®robe 
fepn möflen, fo i(l jt+jM^^ großer/ ate 90 0rabe/ * 

2 

fo(g(i(|> Cos (t -|- ^ + A negativ. €tne negative ®r6pf 

■* ■■" ■ ' ■ 

2 
negativ genommeti/ ifi aber pofttio» 

$. 44« >Diefe Formeln ftnb feinet 3n>e9beuf{|}# 
feit unterworfen / a(6 ber^ meldte ebenfaOtf be^ ber 
grabfinigten Trigonometrie @tatt ^t. SBBenn n&nlid^ 

awe» 



t ■ ' 
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id^ ^tiUn unb ein uG^rUigetiber ^infef gegeSeti ifF . 
.{EBetttt Sin « == Sin A Si'a ß iflj, fo Um a fpi|ig 

Sin ß 

ober (iumpf fepn. iBonfl ^le^et bie ^tidtm^ be6 X>rei> 
ecftf aOe m6g(id^eti 3^^9^^u^<fl^^i(<'< ^"f* - 
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(Sinlettung 






t^eihmg tiefer neuen ?Wet(;ofce bic Äegeffdjnittc ju be# 
^a'nWen/ öen. 4ieb§a6em t)er ?l}car^emadE. fem unmiffn 
fommene« ©efd^enf mac^e. ®as fie mir (eifle, toiffen 
aüe bie, mcf^e icb über feen ®ere^ fcjefcr 7(rbeir ju 
SXot^e gebogen j^abe« @ie bemunberfen fammtlicb bie 
ietcbtigf ^i( / n^i( ber id) aM bem Stegreife bte \>extoiteU 
eePen ©leicbungen coorbinicter ©r60en beftimmfe. 2(fleitt 
mön tt)ar fleneiflter/ micb für ein 5Bunber bfö ®e«. ^ 
bacb'tqiflfeÄ ju galten , ol« meiner ÜReej^obe (9«recbrig# 
feit »iberfaf^rert j« laflen. Sin ®eometer ftbrieb bem 
SßerfajT««^ n)6rtü^ fofgtnbeö : /, 3^r< 9)let^cl)e {jl neu 
^, unb finnreicb; eö f6nnen burc^ felbe fe^r t)iele ftbmere 
,, 5^ro6(eme pufgelofef »erbem 2(ber fie leiflef nicbf^ 
,, n)ad fie. mir uerfprocben. ©ie ift nicbt Wcbf, unb e« 
if gebort $'atti ge^ij^ ein ungcf^auereö ®ebad;enip , mia*' . 
,/ bae irrige baju , um n)ie fie bic gormein o{;ne An« 
,/ jlo^c ^erbeten ju f onnen* S^) ^i" bocb audb feiner 
,, ber Ungefcbicf rcjlen , unb ^^okit i^re Äegcifcbniue jme^*. 
„ma( mit tfieler TCufmerffamfeit gefefen, aber itb" wäre 
f9 ni<bt im ©tonbe / i^nin in blefem 2(ugenb{icfe bie jß^ 
„©(eld^ung ber "Tangente ,ber Söfpfe nieberitifd^reiben/^ 

4a- ©^ ^ 



• i64 

@o ^Iftotf toitt hutt hos Am nic^t ^cmeßn/ benn 

—--V •? »Wlicfe feine fü^wet lu merfetri>e ®bU 

Sin A 

(^un$. 7(uf imei^md (efen fatiti man ft($ feine fünf 
^ei(en cM einem ©eberbud^e mttttn, gefcbnoeige fo 
tnele mat^marifd^ Formeln. 2(Uem / n)ec nocb meiner 
ÜKet^obe . t)ie ^egef fd^nicre flubtret , finM' bte t>ergeffe# 
tien Sotmefn and) nacb ao ^a^ren aifegTeic^ mieter/ 
b^ne ein S3u(^ nacbf(b(agen ju Dürfen, mo l^ingegen 
mö) bcr gen)6^nli(ben ein S^of^^ffor feibf!, ter nur bre9 
SD^enate Davon ijl/ fein ^uc^ lieber ju ^anben ne^« 
men mup. Unb bann ftnb bie loen mir gegebenen ^or« 
me(h fo feiert/ ba^ fie ungemein bequem ftnb , menn 
man^burcb felbe neue il?er^a(fni(fe fucben toiü^ unb ge^ 
htn bann tpteber für bie gefuc^en (Srogen Ui^te, unb 
für ben ©ebrauc^ ber logaric§men bequeme Sormetn« 



€in anberer ^enfor fanb bie S^gw^en ju fe^r mit 
iinien uberlaben , baburcb meint er, n>urbe baö 2(uge 
ire gefu^ret/ unb ftnbe ftcb mtr mit ber oußerflen 2(n» 
fhengung in biefem iobprtnt^e ju red^f» UMn^ ha 
bie KbftAt htt) Stiii)min% blefer Figuren ba^in ging, 
bie ^erbinbung ber <oorbinireen ®r6^en ju jeigen, fp 
inüffen fie nof^menbig fe^r complictrt erfcbeirien. S)od^ 

' btefe ^ecn>trrung mirb aufboren/ menn man fi(f) bie 
^ur^e/ bie man flubiret/ nacb ber gegebenen Einleitung 

, 3eid)net/ unb bann in biefe reine ^igur nacb ^nb nac^ 
jene iinien iie^t, bie man )u jie^en angemiefen mtrb» 
^yian letcbne bie Figuren nacb einem großen SOtaßffabe 
mit 0er nur mogitcben @enauigfeit auf ein an6gefpann« 
tiü ^apiiVf unb iie^ bie Linien fe^r fein. J^&ufen fi(j^ 

ben- 
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bennod^ bie iinUn ju fe^, fo {eic^^ne man eini 2mi9fe 

^ttnfd^t man* ®emanbe^eie ju crfangeti/ fo fud^ ' 
man bie angegebenen QSer^Ientffe im iöud}t cbec^tti ^ 
%tn Xaftln 6. y. s nad), werfe bann ba< ^u(b n>^# 
unb fitere ben Sdttodi o^ne 7(n(et(ung. ^u biefem €nb« 
imecfe ^at man bie tafe(ti 4, 5, 6 biefem ®erfe bep« 
gefugt ?(m 9tanbe finbet man bie Gleichungen ber 
meisten |um generirenben 93$in(e( cecrbinirten ^r^gen; 
unb man mirb barauö erfe^en, bag 2n>ar viel ju met« 
Un fe9/ baf abtt, toai ^ merfen ifi, fe()t (eic^t |tt 
memortren fe^. 

3)te SBemeife aüev ju emeifenben S^ ffnb finbet» 
leidet ^ menn man fte gegen bie tlafcerfangen unb tttß 
toidelttn ^emonflrationen unfcrer ie^rbäd^er ^(t; aber 
freplid) mirb t^on bem iefer geforbert/ bap i^m bie %u 
rablinigi'e Trigonometrie geläufig fe^. 

@d[)on geübten ®eomefern empfif^fe id) ben 7(0« 
fd;nift t>on ber S^tjpctbü jur genauen ^^rufung« 5Der 
Ie|te üttittl flehet in genauer 93er6inbung mit ber gan^ 
|en ®eometrie« Ueber^upe ijl bie J^^perbel hii bo» 
^er fe^r o6erfl&cb(i(^ be^anbeU morben* SJRan ^t 
no(^ nid^e bemecfet, bog mer coorbinirfe ^pperbeln 
fepei^/ unb boc^ ifl biefe Soorbination offenbar» ^m 
loirb/ n)ie ic^ ^offe/ ftnben/ baß in ber ®eome(rte ent« 
lid^er ®r6^en nod) fo 9ie(e unentbecfre Unber fe^en/ 
ba0 mir eben nid>r dlot^ ffabtn, mi in ^ben Spatiis 
immaginariis beö Unenbüc^en |u «erliirfn, «m Söe« 
fe^ftigung SU finben» 
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$. I. 2U>irb dn ^^gel babur^ b^fc^rteSett ^ baß ft^ 
ein red^eminflid^feö 5)rei>ccf ABD um bie dof^e^ AD, 
Fig. I. tretet, fo mu§ jebe mit BD pacaQefe iin(e 
7H einen ^reid befcbreiften. ^irb alfo eht ^ege( fo 
gefcf^nitten/ baf ber @d)nite otif ber ^jre AD rec^tminf« 
(i(^e Uejie; fo ifl ber @c^nitt einv^rete* 

§• 2* PH = HQ »ttb unter blefer ^orau^ 
fe|ung ber Radius eine5 Äreifeö ; PK, QK 2(&fciffen be« 
^utd)mi^M PQ fepn. ^an benfe ft(^ bie ju ben 
3(f fciffen PK, QK ge^orifle Orbinate fenfrecbf auf ber 

S)apier--5loc^e im?>unf(e K, fo mirb ^/'fK7^Q' i^tt 
&tti(ifm% fepn. 

§. 3- €« fe9 ES eine glac^e, meJc&e ben Äeget 
fo fc^neibet^ bap fte jug(eic& bur(^ bie Drbinafe/ meldte 
auf K fenfrec^t f^e^et/ ge^e; fo mirb biefe Orbinafe/ 
xotX^t mx Y nennen n)o((en^ bie ^urd^f(^mcM « Unie 
iet^ber ^^l^en^ unb eine geme{nf(^afr(id}e Orbinate ber« 
felben fepn« ia^i ftc^ dfö bot 93er^a(tniß biefer Drbti^ 
nate ju ben 2(bfctffen EK unb KS ber anbeten %\hAjt 
(efümmen/ fo ^at man eine allgemeine ®lei(^ung für 
aUe ^ege(f(^nittet . 






$. 4. €< fc9 AG = f, EG = g, EE:= », 
tit auf K fenfr«^ gemeinfc^aftli^e Di^inaee == y, 
bec Sßinfef EKL, unter Im' ft(i> M^e SUi(^ ft^nd* ' 
t«i, fc9 A, fo Ifl: 
EL= X Sin A-, LK == X Cos A; AH = f + x Sin A» 

Sflun ifJ: ' 

AG: GE = AH: AP, olfo ift PH = J<f 4-x Sin A), 

. f 

^emeir ifl: 
AG: GE = EL: PL, olfo ijl PL=g. x Sin A, fomitifl} 

PK = PL + LK = g. x Sin A -i- X Cos A^ 

2)a nun HQ = PH ijl, fo iflKQ = PQ—PK= 
'2 PH ^ LK - PL= 2j2^(f-j- X Sin A)-g^Si^A-ÄCosA. , 

f . f 

€« Ifi d6<r tie Ortindfe b<;6 ^rdftf, beffen PH der 

Radius ift,s=7PK.KQ (§.2.); olfo ljly==VTK.KQ== 

Kg. (x Sin A 4-f. X CosA). 2gf-fg X Sin A — f X CosÄ>- 

f.. - f 

cber: 

y*=agf.(fCosA4.gSinA).x-(f^Cos*A-g5Sin*A).x» 

f* ^ ; 

fc^nitte/ unt e« iff pui fe(6er offenbar/ ta^ t)er9Bmfe( 
' A , unter melcfcem fic^ bie S^f Nl * S'^c^^ unD tie on^ 
%M Sldc(>e fc^eiben , tte SRafur öer f rumen iinie be- 
f!imnu / meiere burd^ tiefen @c^nitc cncfh^et* 

§♦ S* €« fep bjefer Iffiinfct EKL = p, fb wirb 
ter SBinfel LEK ein ri^^ unb £S mitPQ poraUel^ 

ber * 



/ 
^ 



f 



\ / 



i6S 



tfr @d>nirt ifl oI(b ein ^rd«; imb ba uitttr bi^ Vkxf 
ou«ff|un| Sin A==o; Cos A= I i(t/ fo MniHmbeK 
fld^ obige aUgemeine ®letcbung $• 4* iti fb^be; 

;^ fCos A großer/ al« g Sin A, ^ Ii(d6( ba< 
9fe ®lieb ber ®(ei(bung immer unter bem 3ei(|Kn — / 
ittib b^e Curoe i(l bann eine €nbli(^e iinie; benn x^taxi 
man x fo groß nimmt/ ba§ ^^t iipe^ee 0(teb fo groß 
loirb afg ba< erfie/ fo n>trb y^ =0; biefe« gefc^ie^C/ 
(Mmi man x = . 2 gf fe|et^ 

fCosA — gSinA 

Xflein y ifi aucb bann = o / memi man x =: o 
itfyi, alfb ifl feie Surve eine in fid^ jurdcffe^renbe iinie, 
feeren Orbinaten Kxk X^m. ^^unften £ unb S =.0 merben. 
S^re .große Tkft = 2gf - 

fCs A— gSinA/ 
S^ie ^^Kiit Hcft ober bie Orbinare 2u x = ES* ifi aber 

2 



= ig /fCosA + gSm A 

'^/f.CosA—gSin A 

?Ran fe|e f Cos A = g Sin A, fo muß \i^i ©rep^ 
«rf PEK bem ©rcpecfe EAF ä^nftc^ , fomie ES mtf 
AC paraQel fepn. Unter biefer Q3orau5fe|und mirb aber 
tvAi bag imepte ®(teb ber ®(eidl^ung =:a/ unb fie t>er^ 
tMnbeU ftc^ in fofgenbe: 

y* = 4g Cos A. X = 4f Sin A. x^ 

^n biefer @leid^ng (ann y nur bann .nuU werben^ 
toenn x=:;=o tf!/ bag i^/ im fünfte E^ tinb je gr&ßer 
X tt>irb/ beflo gr6ßer n>irb auc^ y. 

fDlan fe$e enblic^/ gSin A fe? gr&ßer algfCosA^ 
fo cinberf \\6i bag 3tic^n ))or \itm imepten €Uiebe aug, 

^ in -f-i ^^ ^ ^^ ^^^ ®(i^r pofttit^ fmb/ fö 
^ fann 
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tarn y nur tonn r= o fr pn/ iMnn x = O/ bo« ift/ im 
5)unftt E; unb je 9r6ßer x, b€(to gr6§« y- 3fl J-®* 
f Cos A = 0/ fo t>ei;manbelc ftd) bte obige ®tei(^ung in 
foigente: y* =^* afx + x* 

f* 

S>dm{f ober Cos A =ofe9, fo muß ber ^Ir^fel 
EKP ein re<jbter fepn, unb ber €d)nitt in bie 4;nie FL 
foUen/ bo« ifl/ mit ber 2(jre AD bee Wegrief poraUei fe^n. 

$. 6. ^ nun ba« 9$(r^rmt0 ber ^fdffen unb 
Orbinaten titftt tet(dfiAmtn (Euroen tntdi bie €ocrbi< 
ndten be« ®infel« A befhmmt worben fmb; (b finb 
«u((^ ade bur«^ bie So*tbiriA(«n eine« genentenben ^in* 
tti$ Ußmaihat, wie «(fobalb ntjßigt werben fod, 

$. 7. €< fe9 Fig. 3. ein 6to6 DB bun^ ben 
^unft A in jtDep gtet^^e X^eiie iet^it ^r @ta6 
'^ege ft^ in>if<b<n ben @k^fe(n betf re(bten 9Binf((< 
DGB« SRan frogt , welche änie ber $unft be( 
Gtoit DB brf(^rei6en werbe. 

€tf f<9 ber ®infe( ADH. ben ber Bt«ib mit bem 
©«genfer DC mac^f , = A ; fo i(l AH = CJts: 
AD Sin Ä = X ober ber ^tbfdjjc ; unb AJ = DH =r 
Ad Cos A= AB Cos A=y ober ber Drbin«te. filennt 
man AD = Aß, a, fo ijl x ä=aSin A; y =aCos A, 
fblglit^: y* = i» — . X* 

jbmit bie CiirM ein ^rei^. 

3fl GE = a, EL = b, fo iff, wenn ber ©Infel 
EGK wie }uoor = A , unb fomit bie BtitU poraKel 
fttb, EK = AH = CJ == a Sin A s= X BJ a: 

EF Cos A ts b Coc A =c 7^ (bmi( i 
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y» = b*. *»'^'x,*; . . ' 

^iefe 01eict)ungeii Aerbeti 'ouf Vftfciffeti inmt Ver- 
tex L gerec^nef/ M(^e rebudrer; benii f(?^ man z. = JL, 
fotflz = a (t—Cos A); , 

fbmit im crfhn ^aUe AJ* = aaz -r* z*, 

im aten göDe EP = b^ öaz — z*;^ 

' - * ■ 

i£i tarn alfo bw €aipfe wie ber jttei« btm^ bie 
^oorbinotcn eines denerirenben ^Sinfett A au6gdMnt(t( 
loecben. 

$, 8. €< f<9 Fig.^. AC =p. fBlan |te§e bie 

Tangente Ä^ V ^nb erri(^te bie fenfre<^(e BH; ou(^ oer^ 

längere, man fit, hii fie ben oertöngetten Radius AC in 

H fcbncibet. Wmt man A ben QBinfel AGB, fo ifi 

AB = p-Tang A, BH = pTang * A. tSlttn ma(^ 

»ie jebem ^infef coorbinirte HB jur 2(6fciffe/ unb AB 

}ur tt^minfli^tm £)rbina(e / wie in Fig, 4 / fo mU 

fle^t eine frumme iinie/ einci €uroe mit 3. ©c^enfeln, 

i»etf bie Orbinaee KB ,' auc^ negativ = EF genommen 

werben fann. €< if( bemno^ in biefer €itn>e bie 

^^fciffe ober ?( == p Taug * A bie j^binate obec 

y :^ p Tang A, fomit 

y* = px; ^ 

ftiefe Suroe ifl jalfo eine Parabel» 



f. 9. iOtan ma<^ Fig« 3, C6 = p See A |ut 
^dfle^Junb AB = p Tang A jur Drbinote, fo ift 
3i=i=pSec A; y =:pTaqg A, fomit 

y* == x*-p*5 
•ber/ «Mttn «KW x = p See A— i fi^U 
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€< cnffle^f w$ biefer 3t<f^ntm^tife|im0 bte SutDe 
Fig^ 5/ n>e((&e^tnan i^i^per6el nennf. 

^t{d)t€iht man JFig. 3« einen ^rei^ mit bem Radios 
CD = q . «nb fe|t DE = q Tang A ali Ort)i- 
nate mit CB z=: p See A ofe }(bfciffe jufammen/ fo en(< 
fielet eineQßarietaf ber i^9per6e(/ unb i^re ©leid^ung ffl: 

y* = q** X*'— - p% 

ober / »enn man bte 2(bfci(fen wtn Vertex nimmt , 

y* = q^ a px 4- x^ . 

P 

!Die dtetuctlon bec :^(9e(f(^nitte ouf bie ^oorbi* 
«aeen eine« generhtnben Sßinfete erlei<^(ert ble ie^re 

* 

$. 1. 9Benn p eine unoeranberlic^e 0r6ße ho 
teufet/ A einen t>eranber(t(^en SBinfef, unb ic^ ne^me 
«uf liner geraben «nie AP, Fig* 6. AH = p Tang » A, 
HE=:pTangA,fo »erben AH, HE beflo groger, 
je groger ber SSinfel A ifi. <Sie merben bepbe |ug(eic5 
nutt, menn ber mnttl A mH ifi. 3R ber SSinfel A 
ein rechter ®tnfe(/ fo n>erben Sepbe )ED>orbinaten unenb^ 
ixä), mit bie ^angeinte be6 9Bln6efo >on 90 ®raben 
unenblicb i(l* 

§. au* ; Sba man bie Drbinnte BK > Fig^ 4. aud^ 
<i^2rf< nad^ KF tragen Um, fo ge^6ren jn jeber Vbn 
fdfie AK jwe^ örbinaten, t)on tmtn man ^it eine 
l^oftdt)/ bie anbere negatito nennt 
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§. 3» ^ii auf bUfe IHkife enrflaftbctte iinfe 
tietint man €me^<ira6el; Ote tmt>erinber(i4^f droße p 
ti^nitc man txn ^aramef en ©a nun AK = x = pTang* A, 
fb Ifl px= p*Tang »A = BK* = yS 5Dief« brucff 
man burc^ folgenben ie^rfa^ antf: 

3n' bir 9>arabel ifi ba« JCluabrat ber Ötbinatt 
gteid^ bfm iRefrangel oiM bem ^tamtut unb ber ^Cbfciffe« 

X>a aber ^er nidft wn ^lidftH, f^nbem wn linien 
tie9Ube if}) fo fcOtt man fagen: bie Orbinate ifi bie 
mittfert ^NroporttonaU ifnit |n>tf(^ bir ^fciffe unb 
tem Parameter. 

§. 4. SRimm( man AL, (Fig« 4.) = p, fo mirb 

LC ?= p, fblgttc^ CG =? p* ^imm ift ber ge^ 

tierirenbe« SEBinfef/ .befffn €oo(b{na(e ber Barometer if!# 
leicbt )tt befltmmen« 

> §. s* 9Rott |{e^ 6(c @e^M AC, Fig. ^. fo x^ 
Im ^r«9MPc ABC, bie Oc>« BC: ^^fciffe AB =: 

pTwjg A: pT«ng*A = itTangA. 

& ifl bflniuK^ ber 93tnfel, Den tie pitmott mU 
Ut €|^ocb< iiMK^t^ bem flencn'cenbeti QBinfet gfeid^* 

§. 6. €« Iff AB* + BC* = AC», foiffi^ 

AC = /p*T«og*A-f-p*Tang*A==.p See A. Tang A. 

$. 7. iOtM ){c^ £0 (b, t»$ {te AC unb CB 
^eXbUxi, |b ifl £0 poroIM mif AB iinb (enfre(^c aufCB. 
Sßom $unte £. »0 £0 bie 9>ora6r( f^^ndbct, ){e^ 
man bie $«rp«iMfid<Hf4Mf £H$ (ö ifl £H =3 CB« 



a 

(bmit 
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fbmit AH ?::: A^ »« nun FX = AB, fo iflE](r=s 

■. ■ , T ■ . • "T ■• , 

AH=AB=jBTtrtg*A. SDaiiüBAf==pSecATangA 

4 4 » 

#/ §• ö. fb J(l AF» = pScc A*. EF =: CF*. 

§«7« ÜKati ite^ML paraQef mit AC in berSnffer« 

^ Hung AN = FD = 2, NL nenne nüitt u; fo jfl 

LP == u Cos A, NP =i= o Sin A j unb man ^aC 

LP» ober u*Cos* A = AP*p = p. (z +u 5in A) 

etfe^ v=u — DN=a^AF=ü--^ pSecATang A> 
atfo u =iw -j-p See A Tang A» 

2 

9Ran fu^ftifuire in pSiger ®(ei€f)ung für u, fo wirbt 

(v*+apwSecATangA+P*Sec*ATang*A)Co6*A= 

a 4. 

p.( z -f- ""■+ pSecA Tang A) Sin A, 

a . 

SWo« WbUClW/ fo lfl:w*=pSec*A(z-f-pTang»A'!= 



pScc'A (FD + FE). 



\ 



Slof«. I. €$ ^a( «(fo w itt>(9 flttifb« ^erf^f, unb 
fmtit mug DM = DL fepri. ^ ^a(6iret alfo bie 
Ünic EO Ode mit AC paroaekn liniem €inc iinify 
iiM(4>e oQe in ber Parabel paroQet geiogenen itnieh ^(^ 
&irf(/ nennt man einen S>iameter* 

% 

SRote a* i8etr<i(^fet m<m biefe ^raHefen ab tk* 
bbtoteti^ unb b«n ^^ei( be< l^mtttti, mlö)tt. |n>{* 
f(^ ber ^qM unb b«r !6rbMtf fSttt/ ato Xbfdflen/ 

■ ■■■ . .V» 
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-fo ^ Wi örbinatt tie mittler« ^oporfional« ®r6f€ 
jmifc^ert ber TIbfciffc unb ber @re^ p See* AI HWon 
nennt biefe ®r6pe ben ju ben Ortinaeen gehörigen ^^a« 

ramerer» * 

/ - \ 

9fl ö t€ 3 . ©er generirente SBBinf el A t|! bo« Scm^ 
plement bed ® Inf ef 6 / uneer bem bte örbinoie bie Hvt 
turc^fc^ndbet, benn eii(lCAB=LNP=9o-. ACB=: 
'90 — A. SKennt man oJfo M ben 2ßinfel CAB = 
. LNP , fo ifl ber 9>aramerer ber $ü ben Drbinoten 
DL = DM gc^bree, p > batf tfl: 

bie )ti ^aroUefen gehörigen ^oromefer t>cr^al(en ft(() mie 
umgefe^re bd$üuabrae bec Sinus^ unter benen bieOrbtV 
tuten bie Ikft fc^neibem 

§ 8. "^m fe|e in ber ®Wd>ung für w^ f 7^ 
z = o, fo wirb, ,w = p Tang A See A =: AF = FC 

©cßfit man o6er z = ~ pT»»g*A = EF, fo »icb 

4 • ' 

w = ö, fbmit if! bie mit AF pataOek Hnie ES bie 
!tangente jum fünfte E; unb ba £S = AF.ifl/ fo t{{ 
ouc^ fcie 'Tangente = p See A. Tang A. 



$. 9. €e i(t ferner SH bie 6u6tanften(e. STuit 
i(l AS =:EF = ah = pTang^A, alfo ift SH=: 

4 

pTang^A, bas ifl/ bie @u6tangente ift g(et(^ ber 

2 
boppe(ten Ti&fciffe/ unb bie Xangente jur Subtangente 

wie 
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toie 6ie Secantt tti generirenben Eintet« jue Xaw 

§.'io; Da bie '5;an$enee ES == p See A Tang A 
||^ fb ijl au(^ ES* =pSec»A. pTang* A=pSec»A.AH, 

ImI ift: bie ^ottflente tfi tie mitffer« ^^nporfional« 
itnie |ur ^bfcifft/ unb jum Parameter im fünfte £ 

§» II. «Ölon f«|e ^. 7» AN = z = p^fo n>irt) 
V = pSec*A, fomit LM = pSec*A. |Iei(^ bei» 

■ •: -""T^ . ■ -.'-•■■ 

9>arame(er jum ^^unf ce E. ^nti alfo in ber f>ara6ef 
eine iinie t)ie ?(;e in ber Entfernung p vom Vertex 

f^neibef/ fo {f{ tiefe iinie ter $<{rameter ju afien mit 
i^t poraUelen örbtnoten«. 

$. 12 !Blan nennt ben ^^unff/ ber um bie ®r6pe p 

tH)ti bem Vertex ouf ber ^jre gemeffen ah^it^et, ben 
SSrennpunfe ber 9)arabef; unb bie Unten EJM, NL, bii 
t)oti biefem §)unfee du^ nac^ irgenb. einem Sänfte bee 
§>arQbel sejogen »erben/ Radiys Vector. 



§. 13* €« ifl.Fig* 6. EN* = EH* + HN* 

p^Tang'^A -f (p— pT ang^A) * = p^Scc^A. fergUc^ 

4 4 ^4 ' .16 

Elf = pSec^A , iai ijl : ber Radius Vcctor )u eineilt 

5>unftt 




ju tiefem fmittt se^&r^en ^arometert, tiiib a ifk 

«tt(^N£ = AN+AH=:p4- p Tang*A. 

4 4 

$. 14. I>o AS= AH i(l, fb l(rNS==p-f pT*ng»Ä 

4 4 

= pSec*A = EN. €« ifl bemnac^ to( ©re^ecf 

4 

£NS, bd« bec Radius Vector,' tU totigeiite unt) bie 
3(;e Silben, g(et(^f<^en((i(^t. 

$. IT. ^<Mt sie^e N« ^tvtdjt «uf bie ^ati« 
goite/ fo ^(biret fie bm 9Binfe( SN£^ utib bie Xaw 
§tntt SE; ei ifl bemnad^: 

E« = pSccATangA, «N = pSecA, . 

fbmit ber mnUi EN« = «NS = A, fbfgUc^ bcr 
^infel SNE, ben ber Radius Vector mit ber H]:t 
madft = aA gfeid^ bembeppcUen ^racrirenben ^Binfef. 

§. 16. ©a «N = pSccA iH, fo ijl «N ibie 

4 , 

mittlere proportional ' itni» gmifd^en AN unb EN, 

tai ifl : ber ^rpetibifel 00m ^rennpunfte «uf bie 

Tangente {|f bie mittlere proportional • iinie ^iiSm 

tem Radius Vecror unb ber Entfernung bei iSrentu; 

f)unfti$ oom Vertex ber ^^otabet 

$. 17. ^a in ben t>re9e(fen A«N, «EN. inM| 
tßinfel g(ei(6/ unb bie jben gletdMi ®inf e( einfc^lie^bdi 
Geicen in ^ßtt^tni^ fielen/ fo ftnb tiefe IDrepetfe 



i(nH<^; fofglit^ iff ou(^ «AN (in rn^fer Wnttl ®tte 
ORT Vertex t)er $äcabe( errichtete Perpetibtfular « ihiic 

^alhxxtt a(fo tie "Tangente; unb ba «A =EH = pTangA ' 

■ • ■ ■ ■ ■■ 

2 4 

tfl / fo tfl i){efe ^erpenbif u(ar # ixnit gfeid^ ber ^a(6eii 
tec^ctöinf lichten örbinafe jum ^^unfte £« 

§. i8» A«, äE '(?nb jmet) ©egm^nte von $dtui 
ginnten/ unb jmar ifl «^A eine Tangente jum Vertex^ 
«E eine 'iangenfe jum ?>unf (e E ; A« = p Tang A; 

i 

4 

itE = p. See A. Ta ng A , e6 ijl a(fo 

4 
CA«)*: («E;* = p^Tang ^A: p^Scc^A, TangA ss^ 

i6 l^ 

p: p See * A. - 

®enn flc^ bemnad^ ixotx) Tangenten fc^neib^n/ fa 
loer^alten jTc^ bie Cluabraee i^rer (Segmente mie bie ju 
bien f8eru^rung6 ^ ^^unften gehörigen ^atamtttt. 

§.19. Crric^tet man im 9)unfte E auf ber Xaxiß 
genfe SE eine ^erpenbif u(ar * Hnie/ unb Der(angert feifre^ 
6td fte bie 7(re in Q fc^neibef/ fo nennt man felbe 97or« 
mal • iinie/ unb ti ifl offenbar^ baß fe(6e boppelt fo gro§ ' 
Ate «N , unb fomit = p See A f^i;n mufle, ©ec ^^ei( 

3 

fecrKjre 0(fo/ bet jtoifc^en ber örbinate EH, tinb bee 
gZomutf ' iinie fadt/ ifi 0(fo HQ = p, weil bie eine 

0H(e be^ re(^(n>infit(^ten ^repecfeö = p Tang A, bie 

a 

SW . bie 
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Wt ünbere = pSecA jf!« 9Ran nennt tiefe« ©egmenC 

•2 

bie 8u6norma(^imie. 

§. 30. €« ifl NE = AN + AH, §. i3. 
EO = AP —AH, dfoEN + EO = AN+AP. 
klimmt man bemna<^ eine beliebige 2(bfct|fe AP> unt> 
errichtet PL fenfrec^f^ jie^tt bann KÖ paruQet mit ber ^ 
Ikfti unb einen Radius Vector |um fünfte E, fo ifi 
immer ber Radius Vector me^r ber 9)ara{Ie(e gfetc^ / ber 
Tlbfciffe me^r \^tm merten "^^eife be5 S>arameter«» "^an 
mag ben 3>unftE nehmen ^ mo man miK«^ ^ ifi aifa ^ 
aud) NL = i p + AP- 

> 

SDofe. , ^iefe €igenfc^afit ber ^araSef benä^ti 
bie ^ec^anÜer/ um eine $ara6el burc^ fldte Sbtx^a 
gung |u befc^reiben. 

§. au . 5Der 5Blnfe( /3E0 = ^SP = 90— A, 
€« iff aber ber SBinfel «EN = 90 —«NE = 90 — A, 
a1ii> ifi ber ®infel ^EO = «EN. ©fra^Ien , melj^e 
fomit paradei mit ber 2(;:e auf bie Xangente einfaUeu/ 
n)erben in ben S3rennpunft jurucFgemQrfen. 

\. 22. ®ir ^aben $/ 7. bie ©leicbung einer ge« 
raben iinte LM gegeben / n>e(d)e bie 2rjre in einem ig^ 
lithi^m ^mtte N unter wa6 imrrer für einen SOtnfet 
fc^neibet* iffiir* ^abcn gefunben , bag biefer ®infel ba« 
Komplement be« ©enerirenben ferj, Diefem nad^. ijl 
Fi.a. 6 , wenn AN = Z gefegt wirb : ^ 
DL=DM = /pSec*A- (z+p Tang^A) = w. 
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Shinifl PN = AF = pSecA Tang VA; 

f • 

a 
a(fo : 

NL = w + p See A 'ttng A; NM=w— pSccATangA. 

■ I ■ 11 ■ II 1 1 < ■ ■ I 

2 ' a • 

!8lan errichte ND = NB ret^noinfUd^t auf Dem 
5>utttfe N Fig. 7 , fo ifl DN» = p.AN = pz. e< 
t(l abef LN. NM = v»— p*Sec*A. Tang»A =r 

.2 

pSec*A*z. WfolflrDN*: LR NM=pz:pzSec*A= 
p: pScc*A = i: Sec*A. S5W6t allrt wie {utoor/ Utt6 . 
^nbtrt ftc^' nur burd^ ber^urd)fc^mtw^%mte(^ fo baf 
er (latt 90"* — A, 90 — B werbe, fo ijl: 
DN*: SN. NR = pz: pSec^B^z = p:pScc*B. 
W0> LN. NM: SN. NR = p Sec*A; pSec*B: 

^&enn ftcf^ bemnad^ iwei^ getabe linien LM unb 
SR^ in einem fünfte N ber 2(jre ber $araSe( fd^neiben^ 
fo Dcr^nfCen ftcb bte SKefrangel i^rer @egmente/ wie bie 
}tt feigen gehörigen 3>arameter ; ober wie bte Ctuabrafe 
ter mit biefen iinien paraUelen Segmente ber Xangente» 
Vid, §♦ 18. 

%. 23. €« »a(§fe AN um NZ = m, fo l(f 
AZ =s= z -i- m, unt fomit ZX* = GZ»=p.(7>-|-m); 
ZT = m Cot A ; NT = m Cosec A. %f>\^\ii : 
GT. TX = p. (z + m) — ra»Cot»A. 

LT=LN— NT= w+p See A Tang A— mCosccA. 

a , 

MT=MN-t-NT= V -* p SecA.TangA +mCosec A. 

an 3 attfo: 



V* 
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Ht^: MT. TL = 

^» — p* Scc*A Tang*Aii.pmSec*A — m*Cöscc»A. 

ttnb'ba W* == p See * Az + p'Sec* A. Tang * A jfr f* Üß 

4 
MX. TL = pScc»'A (z + mj — m»Coscfr*Ä. 
Solgli(&: GT. TX ; MT> TL = 

p pSec»A 

(z-f-m — m*,Cot*A): (z-j-m— in*Cosec*A) =r i : i; 
P pSe€*A. 

ober: GT. TX: MT..TL =s p: pSec»A. 

^ b(mha<& JU eine anbete <£^i)rte/ we((^it ^ 
Cll^rbe GX im ^unhe T, bte Hn aM utifer einem 
5©{nfei TYZ = 90 — B jtfcneibet, fo i(l m^z 
GT. TX: JT. TU = pf: pStc»B. 

Soljlic^: 

MT. TL: JT. TU = p Sec»A; p Sec*B, 

to\t chtn $.33. 

$.34. '^aüt ber X^urc^fc^nit» > 9>unrt T oufet 
bec ^arabei ^ fo bleibt bos ^er^ältniß benno(^ immer 
tafftibe. €« fep Fig. y. AN ='z; NB =ni, bet 
Cßineel TNB = 90 — A, fb ig; 

LM = ^p.Sec'A. (z + pTaiip A)) 

3 -4 

U^ = LM 4- p See A Tang A J 

3 2 

MN = LM — p SecATang A, ^ 

2 2 ^ - 

BC Ä /p.(z+in); BT = roCotA^ 

TC 



i 
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.1 

TC =,inCotA — /;p/(x-f-in)j 

TD = mCotA — /p.(z4.&;, ölfo:^ 
TD. TC = m»Got»A — p.(tH-m).,^ 

®tn fo iür TL = TN — NL = 

in Cosec A — /pSec* A* (z-f-pTang* A.)—pSec ATang A 

4 '3. 

TM = TN + NM = 



m CQtccA4- /pSec* A.(z4.pTang* A) — pSccA.TtngA* 

4 ^ 

Tüfo: '" TM. TL = 

m^Cosecit A — p See» A (z-f-p TaiigaA ) — p m Scc?A 

4 
-4-p*Scc9A. Tang«A =,m«Co$cc*A— pSec*A.(z4.äi)* 

'4 
3oIgIi(^ »je oben: TD. TC = TM. TL = p: pSec«A. 

$• 25.^ 5Da TM = TL + LM ifl/ fo form 

TD. TC: TL. (TL -f LM) = p: pSec^A: 
S^re^et ftc^ bie iinie TM um beti $unf( T^ fb mirb. 
ber ^^eU LM immer Uthix, unb enbfi(f> tiuQ in J,. 
tüo (iefe i\v^^ "Tangente mirb. %% bann ün biefem 
9>unffe' ber S>utcl^fd£)n{tM « ^infei ber tangenfe mi 
\Atikft = 90 — B, fo ifl 

TD- TC: TL» = p: pSec'B. 
Sc(gti4) ifl ber it\x\(k% aUgemein/ baß^ wenn ftcft {Wet^ 
€^qrben bet ^arobei in irgenb einem ^^unffe in ober 
4u§er berfelBen fibneiben/ bie 9vef tongel igrer ©tgmenfe 
fk^ n)ii bie biefeti <£§orben tuge^6r igen §>arameter t>er^ 
jalfen. - : §♦ ^6- 



«• 
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§» a(k gioN Utta^ eine c«^(ioinffi(6(e DrSi* 

GB f(9 == nr, fb 1(1 QG = b — m. Sp'dtt«^ 
AW== QG» = (h—nO», unb QW =QA— AW = 

P P 

b" — (b— m)« = abm — m« = GS. 

P P P- , ' 

Wtofi neunte AF = QA, fo ifl BT Mr Zcm» 
iiintt jum ^((e B, §:g* unb e< t(l: QB: QT = 
BG; GU, ob«e b: ab« = m: GU = abm. 

T" P 

e« ifl oI|b US =.GU — GS = m», ober 

P 
QB:BG = BG:ÜS. 

^tnfl b^tmiad^ auf ber ttdft^intü^im Orbinafe 
iQ 7(6fci(feii genommen mtthtn, bie in orit^metifc^er 
fHrogrefnon tiHi((^fen/ fo mac^fen bie ^^ei(e ber mit bet 
Tlpt paraUefen iinien/ wdc^e jmtfd^en ber ^atabtl unb 
ber $angen(e jum ^itnfre B fallen/ xok bie Cluabrdte 
ber arit^met^ifc^ 9>roportionaI^3<^&(^n* 

$• 27. ÜRan (^{(e QB in eine SeßeBige TCnia^f 
Keiner 't^eife^ ati BC, CD ic. unb nenne einen foU 
<&eii %^eU n, 3^e bA«» CJ, DL ic, mit ber ?(re 
paroCer, fo ijl, JH = n». KL = 4^'* MN = 9«* 

«■MV« ^^mmm aaMiB»^ 

P P P 

OP = i6n« ic. 



9Ran |ie^e OR fenfrec^f auf bieSSafttf/ unb nM(N 
AZ = AR, fo tfi OZ bie tangwfe {um fünfte O* 

SRitnntc 
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!R{mm( man nun GF = n, fomit GB = sn, fe tji 
GS=iob«— 95n». €<Jfl«6erOR:RZ = OY:YX; 

P P ' 

obwb— 4n: 2.(b--4n)» == n: YX = «Ife YX =s 

, P 
abn — 8h« ; fern« SY = SQ — • OF = 

P 

(lobn — 2511)« — (gbn — 16 n)* = j2bn -^ 911% 

■ ■ I I Ml I I ■ I ■ 111 I ■ I» —— ^ ■ — — 

P P P ■ 

# Ifl: SX = YX — SY = n. 



$. 28. €< n>a4^fe eine Orbinafe EH»^ Fig^ 6. 
ttm einen ^^eil KC = n. <Dlan jie^ jum $unf ee E 
(Ktongcnte/ unb mir tiefer eine'ParoQclc ium $unf« 
(tC, bann £0 paraUef mit bcr H^t. 

^ nun EH = y, AH = x, fo Ijl AB = 
(y-f- D> , fbljH*: HB = EK = AB — AH =;: 

P 
(7 4- n)« — y»^ = ayn-f-n». «Run ifl CK: KF= 

P , P P 

EH: HS, ober: n: KF=y: aj^, affo KF -= ayn, 

P 
föls(i(^ EF = EK — KF = n«. 



§« 29. 2(uf9a6e. . 2fu« «inem segeSinen ^wtdtt 
T eine Tangente jur ^ocahA ju liefen* Fig. g. . 

\ 

^uf(6fung, ^Ä ber Parameter = p, unb ber 
l>ttnf('T, fomit AB == a unb BT = b gegeben fmb/ ^ 
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fo fcmmt ti mir hatauf an, ben SBitifef }U fm^eti/ ben 
biegefudl^teXangetiee mit btvUft mactf^ ober bm 9Bin!e( 
TKB iH jtnben ; biefer ifi a6er b(tf Komplement be« 
setierirenbeti« S9lan nenne biefen generirenben tuie inu 
wer A* . 

S>a AB =-a unb ber f>drome(er gegeBen ftnb / jb 
tfl BC =.BD = yfl^ btfamt 

e« ift fomit TC = b — /ap; TD=b+v^ap, 
gerner: TK = b See A. 
KJ ss pSecATangA^ a(fo TJ = bSccA-pSecA.TangA 

€« ifl ober §.25, 
TD. TC: TJ» = p: p S€c»A = i: Scc»a; 
dfo: 

TJ = /1b» ~ ap)* SecA =bSccA — pSecATan^A, 



Tang A = ab — 8 / b» — ip. 



P 

$.30« TfufgaSe. €« i(f ber 2Btnfe( F, Un 
Ht 58eceoren BF unb CF machen / gcge&en ^ unb tf 
finb bie t><9ben iSectoren fe(6f} gegeben. iSlan f»(I bi« 
|>acabe( beflimmen. Fig. 10. 

2(uf J6fu ng. €5 f(C9 BF = a, CF = b. D{« 
^(ufgobe {(} geiofet, wenn bec ®infe( BFA> ber baö 
toppelee be« ®enerirenben |um ^^utifte B if!/ bef!tmnt( 
wirb. 

€6 fep bemna(b ber generirenbe Qßinfe( A, t>er 
SBInWBFC=B,fo l|l:a=ip ^unb l>=ip 

Cos»A Co»»A4^ 

^» 



Cos A 
dfo Tang A = Cot B /b — Coscc B / a 



a 



f 31* 3Cufga^. X)en |u einem fünfte G feer 
9>arabe( coorbinireen Radius ber .Krümmung ju finberu 

7(uf(6fung. ^r Radius ber Krümmung tfl 
eine Doti bett.(riin0|etibetita(eti/ ober ungeometrtfcben ®r6« 
feti/bte ok/ mie fo manches anbere ungeometrifc^e 
fiRditmarf / bem X)ifferenria( « Sa(cu( oerbonfen« Um 
Me ®Iei(^itngf me(<6e biefer Sa(cu( gib(/ ju ftnbett/ ber^ 
fi^ man folgenber SRaßen. 

SRön jle^e (Fig^ ii.) GR fenMf <iuf We 5(re/ 
isnb Gw patcütl mit fe(6er. GS fe^ fenfrec^ auf ber 
Tangente/ f) i(l GS bie 9^rmaUUnie, RS bie eu6« 
tiormaf/lintf/ unb QSA ber generitenbe®{nfet(§.i9)/ 
fomic bet Parameter |um ^^utiffeG = p Sec'A. 

Wtan iiej^e ZX paraOel mit ber 1:angen(e/ €8 
fep GU =: X, fo mirb ÄJ* = pSec»A-x. 3l\xnlft 
GX = GU-Co$ A, alfo ZU? = pSec^A. Diefe« 

GX 
ffl (er auf ben generirenben ^infef rebucirtt TiMtxud 
feeg 3)ur(bmeffer« be6 Krümmung« Greife«. ^iU man 
i^*auf bie^bfcijfe rebuctren, fo fep AR = 2 = pTa ng>A, 

- 4 

fwiie ZU* = C4z + p)l. ^ine ®U\^mif Die voO^ 



T "" * 



GX /p 




* I 
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fommen mit jfnir ftientifc^ ifl/ meiere ber ISÜffttinüaU 
€a(cu( gibt. 

§* 33» 7luf%aht. 93orau«gefi?$e / ba§ (er ge< 
tDorfene Körper eine ^avahtl bt{<iimbt, btn &v>atmi^ 
^itifel TBQ beö ®e{it^u$e« beflimmen , mm i) ber 
®egenf!anb In ber ^orijoneal « itnie B^, Fig. 9'^ 2) 
«)enn ber ©egenflanb um ben ^m(et «Br über' bett 
J^orijonte er^Sen i(l« 

^uf(6fun9 t« erflen SaO«* 

Um M(fe< QOroBUm aufjul&fcn/ mdffm («fgetibe 
Ctöcfe flcfleften {epn. i) X)ie ^riiontof - ^ißani bei 
etitn^antet obei^ B(r = d« 3) X)ie iShfd^tottibiflfcie 
bc< geworfenen ^6rpert na^ ber gemben linie BT, 
(bie ^ier bie Tangente ium i>unf(e B ifi) unb bie mdn 
«(< glei^firmig annimmt. @ie fey = EU s= c. 
i) ^er g(ei(^ieidge SaS^diaum US = f. 

QRan nenne ben un6efonnfen 9>arameter p, ten 
€(e9ation«*SBinfe( ^. S>iefer ^Binfel X f{! ber ge- 
nertrenbe» , €< ifl bemn<i(^ BG =:cOos X«> SRun ifi 
ober US = f = BG» = £»Cos*X, J. a6. ferner: 

P -P 

AQ = QT = QB Tang X = d_Tang X, olfp: 

s » 4 

p.AQj= pd Tang X = ^ unb ^ = d Cot X., 

4 4 

SRon fuBfütutre in bie ®(ei(^ung fiir f> (b ifi, 
»«im rebujirf wirb: 

Sin a X i= afd. 

c* 
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I 

3n>e9(tr ^atl G5 fep ber ®€gen{lanb in k. 
S)er segfbme QBitifd «By ober tn €(e)>aeiottf«®inM 
b€< Oeg^fianbet u6ct bem i^oriionre = K X)iefec 
SßinMB iji bo« Sompffimttt b€6 ®{nfe(«, mUt im 
bie €$orb€ «B bie Tift QT f(tndbef, uttb ift fomtt ber 
geitetirenbe iSBinCet für aUt mit «B parallelen QE^rben» 
Ctf fe9 ii((b aB = d; A)3 = z, fo ift nac^ §« 7» 

* _ 

d = a/p Sec*B. (z -f- p Tang*B ). 

4 

0latt in AQ. =s pTang'X; QB = pTangX , fomie 

4 2 

Q^ s= p Tang X> Tang B, unk Aß = *- = 

a 
pTang»X ~ pTang X TangB. SRan fubfWtuir« fut 

4 4 

z in ber ®M($ung {är d, fo wirb: 

d=a/p*Sec»B(Tang»X— 3TangXTangB4.Tang*B); 

4 
•btt d = pSecB (TangX-— Tang B). 

fftm ifl p = c*Cos*X , atfo ifl/ toenn mon fuifUdiirC 
itnib Mbttcirtt/ ' 

d = c»,SecBt (SinsX— TangB. i^-Cosa X)« 

f 3 2 

€{ne (SMd^ung/ ou< ber mm m^ SMie^ Siaa X; 
•ber Co« sX in(n>ic(e(n fanm 

^ i|6tper feine ^ar«6e( ^ft^rciik 
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Vun&rung* €<. fe^. Fig« Id. eine ^^^\t b«^ 
ren 9><traineCer := p. i9lan t^cUe BC , bie §af6e (Seite 
te6 ^ri|on(aIen ^urfetf in foDiel gleid^e Meine t^etle^ 
ab man xM, unt) es fey einer biefer t^ie BD =: 
DE K* = m. 

3n ber t^eorie bM ^inrf« .6e(ra(^(ee man bie 
GtSrfe be< fd^tefen SButfrt/ meld^ burcb ^^i GegmenC 
BH ber tangenee BF MrgefieQef wirb^ of< eine jafam^ 
mengefe^te ^aft/ unb jerfege fette in eine 93erti(a(e HD 
ttnb in eine i^oriiontafe ßD. S)iefe/ fogt man, i^ be^ 
flänbig unb g(eidi^f&rmig* 3[ener »ircf ( in jebem 3^i<' 
C^eiic^en bie ^^xottt entgegen , unb t>erminber^ fie um 
tie unwänberiiie ®r&pe HJ = BD* = m]^ flJoti 

P - P 
tiefen jme^ j^äften gettteSen / ief((rei6( ber jtotper bfti 

S3ogen BJ^ ben man a« bie diagonale beg ^oxcSXu 

logramtf BMHJ« menn xMXi HJ in Q3erg(ei(^ung mi( 

BH a(g unenbii^ fiein betratbtef , gelten \l^U 

3fl ber Jtorper in J angef ommen / . fo würbe tt 
bag <Stä(f JK ber Tangente jum fünfte J ^(^et$en# 
loenn nic^f bie ©d^mere i^n )u gleicher 3^if ^^ beti 
SXaum KL = HJ (erabbräcfte. SDer ^6rper befc^reibe 
olfo eine iinie^ ii>e(d^ \>\% €igenfd^aft \^U ^<^% bie t^eite 
ber mit ber .2f;re paraKefen unb unter (((^ gfeitb entfern« 
(enörbinoten/ meiere jmifc^en ben "Tangenten unb ber 
€un)e fatien^ tinanber g(eid^ ftnb/ a(fo ifl biefe Sun>e 
eine |>arabe( / benn nur m biefer ifl HJ = KL = 
NO = GA, xc^tMi BD =;= DE k* ijl. 

« 

@o (enxifet matt/ t>«f &te €un>e eine 9)teaM ifl^ 
tum. biefetf 9taifonnemen( ifl fa(f(^. ^amit eine 9>«ro6el 
8ef(^vii^n wer^e/ ifl e« niti^t genug/ &a0 HJ, KL, NO 

^Ui(^ 
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$ßcr§&(ttii$ iwifc^n bcn ^ogcn BJ utib ^r 'Tangente 
JK &tatt ^fttn. tflidf oMger ^^eocie muß oerm&te 
ter Xroft ber trog^it/ bie Ocfc^winbigfeU bet sten 
@ecttnb«/ toeI(^e bur4> JK oorgcfltQt loirb/ bcm S^ogen 
BJ flUici fepn. ^n ber 9avob(( ifl abtt JK Heiner/ 
016 bie @e(ne/ folgfiib au((F fleinet ob bct ^«ti JB. 
J^er ifi ber S3en)ei<. ' 



e^rbe BJ = /BD»+JD». 
€« fe9 BC = a, CF = b, BD = m, fo Ijl 
HJ = m^., DJ = am — m*; 

~ P ^ ? 

f»(g(((^ BJ* = i^ — g«m^ + m^ 

b* Jjp p» 

SRun i|lSL = Am*i KL = m*, SK= 3«n\ 

P P P 

ES =: aarrf; KE = aam — 3m*, a(fo: 

•b b p 

KR = KE — DJ=am — 2m», unb KR «m m^ 

^ P P 

tUim ato DJ. 

^ nun BD = DE = JR ifl, fo Ifl Ott(^ 

JK = /'KR* + JR» < BJ = /'DJ* +BD»» 
S>a a(ftf t JK , ba« proportionirte Segment ber "tangenfe 
JQ eieincr ifl^ o(6 bie Se^ne BJ, fo ifl fte au(& Keiner 
Ott ber i9ogen BJ. ^Diefer Unferfc^ieb ge^&ref nic^t ju 
l)en"3(6n>ei(i^ungen/ n>e(^e oerfcbwinben^ toenn man m 
fe§r Hein nimmt. (Sr nirb beflo^ gr6ßer/ je f (einer 
mon biefe ®r^e dnnimmf. 

$* 34» 3(ufgabe» S>eti Siic^raum einet ^aro« 
M 10 ftnben» 



I 

■ 

^uff&fung. 9)an treffe QB Fig. 9. <n fe^t 
»Ute fkine l^cife/ unb a fe? ein fofc^er t§eU = m. 
iOton ik^ bie tangmte BT, unb «ttidttt in C,D,E K. 
9>erpenbiÄt(ar > iintni ^ bie man 6itf an bie Tangente 
l»eriin0er(/ fo t|l nac^ §. 27. HJ=qi2; KL=4m*i 

P ' P 

MN = 9m», OP = l6in», SU = a5im*jc.,imb 

P P* P 

i(i b bie ^^t ber m, weiche in ber iinie QB ent^af« 

|in ^nb/ fö J{1 AT = b*in*. SBir ^a6m fomit foU 

tenbe !Kei^ gu fumAtiroi/ wenn n>tr, ben ^(^enraum 
TASBU ofe bie €umme fe^ t>ie(er unb fe^t ((einer 
9t^m6en Befriu^tet/ bereh- S5äfi« bie Linien HJ, KL, 
MN ».» bie i^o^ bie ünien BC C£), DE k. flnb; 
irob ba biefe ade g(ei<b m (tnb^ fo ifl ^idcbeiträunt 



TAXBU=m 



F F T !F ~P~-^ 



^ ^1-1-4-^-9*1-164- 35 + . .....b»y 

Sflun (e^rt bie VfgeBra bie @umme ber Ctuobrat« 
«0er auf einanbec folgenben na(ärli(^n 3o^(<n »on i 
bi< b ftnbcn/ unb e« ifi: ' 
I + 4 4" 9 ,+ lö -f- 25 -J- 36 -J-. . . ♦ .. b* = 

b, b -|- r. ab -|- I = ab* -|~ 3b* + b ; 
a. 3 2. 3 

«Ifb ijl bergidt^enwum TASBU=(2b»4-3b?.f.b)ni». 

2. 3 . p 

€tf ifl «6«r QB = bm, QT == ab*m», foIgUcI^ 

P 

ba< 






■ \ 



ht$ lOrtpctf QTB =B QB. QT = b»m»j 



a P 

, ASBQ, = Zi QTB — BSATU =r 
($b»--3b» — jb»— b) m» =.(4b'— 3b*— b)m». 

,2. 3 p 2. 3 p 

. Wtan f€$e m gld(( dner unentlic^ f Urnen €in§ei(> 
fo mu^ b eine fe^r große S^^i fepn / unb 3 b^ 4" l' 
gegen 4b^ fe^r unbetr^f^tHc^ fevn« ^an la(fe"fte a(fo 
»eg/ fo i|f : 
»er parabollfc^e 5löcMraimiASBQ=Tb^=fAQ-QB: 

P 
T =f p*Tang'A* 

€« ifl hieraus o|fen6<ir/ baf biefe S3etedl^nung ber 
S(id^ ber dSua^r^ie beflo nä^er thmmt, je Keiner mad 
m nimmt; o^r ts märe Unfinn^ }u bef^oupten^ baßbie 
SXecl^niUng bonn genau juereffe/ menn man m ate ein 
S>itferentia( betrachtet/ unb = o fe^et.^ 

$. 35> Huf iaht, ^en thtpetU^ tüwm eU 
»es ^MoboWtbti ju befiimnren, 

7(uf(6fun8. !Do« 9)aroSo(ott> entfielt burd^ ({e 
Umbre^ung t»c gia«^« AS.BQ_um bie ^pe AQt ?Waii 
t^iit AQ.tn fo oiele l^eiU/ aH man wiU/ utit) WR 
fe9 etQ fbld^er ^^eü = n. $5e9 ttcr Umbrt^ung »erben 
tAt awcp örbinaten mit ber taiwifd)m (iegenbeti 0(d(^e 
(ineti €Utnber Wben, beffen ^6^e WR ft^n wirb; 
toniigffen« wirb biefer Keine ^6rper vou einem Siitnber 
fe^r wenig unterfd&ieben fei^n. 5)er ^n^oft biefe« ^' 
Knbcre If!/ wenn man r bai (efannte 9?er^&((n ' 
S)iamet«< sunf timf reife nennt =: n. RO.*«, 



ig« 

tfiJ ^h^t N. ^t> @umme aller biefcr dUinber ^iht 

tat 0ara6o(oit). 

Ulm i(lRO*=:pAR; alfo tfl RO*T.n~p.AR.nr. 

' €< iMd^fen betmad) biefe neinen Silinber im Qßer# 
|^(tni(|4 ber coorbinirten 2(6fdffm/ tinb ba bie 2(6fciffeti 
in artt^mef^ifcf^er ^togct^ion macbfeit/ fo ifl i^re @umme 
leji^t )u 6ef}immen. & fep S bie 3<^^I/ ^^t üu^ 
brncft, roie oieU ^ale Wk in AQ^enf^alten tfij (b i^ 
l^ie ^umqte aller ((einen ^Uinber: ^ 
pn, T (i4-a4-3+4 + 5 + »--*S)====^Sj-i.S.pn r 

2 3 3. 

SRan fege n gleich einer unenblidi^ ficinen €in^tf/ 
fo fdnn man S megfaffen^ meü/ ba S fe^r groß i|l/ 
ß gegen S^ fe^r ((ein i(!« Sblan fe|t bemnad^ ba« fa^ 
rabo(oib =e S^. p, n^jr> unb-ba pSf = QA, pS = QB» 

3 3 

Ifl, fo Ijl batf 9>arabo(oib ASBQ^= QB^QA. ^ 

3 2« 

Snun ijl ber ConiÄ BTQ. = | QB*. AQ. ^ , 

3 

alfo ijl: bas 9)aro6oloib ASBQj Conus BT(i= 3:4. 

9^ote. JDie Oberfläche be« 3>ara6o(oib«/ uhb ber 
§)eHmeter ber ^arabe( ftnb burd^au6 incömmenfurable 
@r6pen/ bie eben fo menig burc^ ben Differential ^ €aU 
cu(/ ali burd^ irgenb eine anb^re SRer^obe beflfmmc 
loerben (onnen. S)er S3en)ei« biefetf @age« ifl leiii)tr 
crforberf aber ^ennenijfe im Differen(ia(t^unb ^ntegrai« 

€a(cul/ bie ^ier nidj^t 9orau«gefe$t merben (onnen. 

• . • ^• 

i 
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Qlon bei* ^Uipfe. 

$« I. €< (ep Fig« 17 ein SUdt, tefTm Radiui =1 a. 
tBtan fpfe/ afli DAinatcn ^ffVlbeii/ »ie ED; nannte 
im SJer^Kititfe Mn b: a ab. Die H%fcifftn CD 6lie6eti 
4ber itii9er&ib€rt; (b loerben tiefe obgitilriten Ortina« 
tm eine €Otiie btiten. 

$.3. €« fc9 in b<r ünie GF, GA = a, 
AF = b, unb b<a* 9Ron fe^f/ GF Snoege (i<^i»l* 
ffyn ten 6<&enfe(n ttf r«^(en QStnfete GGF fo^ ba| 
%e €iib< ^ f)unf(e G unb F immer in ben &tfmttln 
b(« SBittfeÜ bfeitoi j unb ber 9^unft A n^i^rcnb bcc 
ideiDegung eine SurM Bejü^reibe. Um bie @(rii^ung 
biefer Swrve |u ftnben / |ie^ man bie fenf ret^Un AD, 
AH; ber fflMhfel FAD = AGH fep A; fo iff AD = 
b Cos A; AH = CD = a Sin A. Slennt nun 
AD, y, CD, x; fo i(l 

y» = b». a» — X». 

tiefes ^ bie 0(e{(6tmg ber &iffe, bie ft(|» in 
bie ®{ei(^ung beS Svti^ti oertt>a»b(ct/ wenn man a = b 
fe|e(. 

§.3. ©a y = b Cos A, x = a Sin A l(f; f» 

fdmi bie Orbinafe ntemaitf grofer werben af$ b, uttb 
tie Kbfdfle nie gt^^er al5 a f!9n* 

§. 4' Sn«« fe^e Cos A =_b, fö wirb y s= b»; 

a a 

x= /a» — b», dfo ijl bonn bte ^ßfclffe =: 

/ (AG4-AF). (AG-AF) = / (CB+CK).(CB-CK). 
tif Orbiwte = AF^ = CK* . 

AG CB 

S2 IDiefe 
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^ief<( ört{na(e/ toelc^e bie Mtte 3>ropor(iono(^Hti{e 
SU htt ^Ibtn großen Hpz CB , unb bec ^al6en Keinen 
!V]f:e CK tfi/ ti^nitt man ben falben ^atamtter. . ^ie 
mittlere 9)roporriona(4mie jtoifcOe^ bet €umme unb ber 
S>iffei;^n) bepber ^cAbm 7lj:en nennt man bie Sjrcenrri« 
aitit ber COipfe. 

ite SRote. €d ifl emleu(^tenbi baß bie mpft 
mt 4 gleichen Särgen befiele; n&m(td) bieS56gen.KB 
unb KR ober ber 2(re RB» unb RZ, ZB unter feb 
&rr« S3etra(^tel man in ben be^lfben erfTen bte Drbino« 
fen att pofütit) ; fo finb ffe in ben be9ben anberen ne* 
gativ. Z)ie 2(6fciffen bei erften unb 4ten$Bagen< ftnb 
fomit pofTtit). ^ie betf aten unb sten negatto. ^ 
tiefer SXäcfftc^t ifi aUe«/ mie bc9 bcm greife. 

« • 

a(e Sflof«. 3(1 CO = CP = /^—b*-, (» 
nennt man bie 9^un((e O anb P bte SSrcnnpunfte ber 
Caipfe. . 



§. 5. €« f«9 tiefe« CO = CP =/Ä»-b*=d; 
(b l|l OD = CD — CO = a Sin A— d, PD == 

CD4- CP == a Sin A -I- d; ölfo AO = 7ÖD*+ÄD^= 
7(a Sin A — d)» + b* Cos * A = a — d Sin A. 

PA = ipPD»+AD* = vT«SinAH-d)»+b*Cos*A= 
a + d Sin A , fomtt OA + PA = öa = RB. 
ifftan nennt biefe wi ben ^rennpunf fen ber €0ipfe no(^ 
einem ^^unf te A berfelBen gejogenm itnien Gefroren«. 
^^tt Summe iß bemnac^ immer ber flro^en Hjxgln^» 



§. 6» CA = /CD» -f AD» 



/:a»Sin»A + b» Cos » A = / a» — d » Cos*A : 



• 
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/(a-f-dXosA) (a — <lCo«A> SSÄw itc^mc 

PL ="a — d Cos A; fo i|I OL = a -f-d Cos A, §. f. 
felgKc^ CA = /FL. OL. 

# 

§, 7. td^an iie^e LM ftnttt^t auf CR» €• 
|e9 X ber senerirenbe 9Binfe( junt ^^unfte L, fo ift 
ML = b Cos X , MC = a Sin X , fomlt MP =s 
MC— PC=aSmX— d, alfo PL*=:(a— dCosA)» = 
M?* + ML» =' b» Coj»X + (a SinX — d)»} 
retKiiitrt man; fo ftnbet man 

d»Sm»X — sadSinX = d»Co$» A— lad Cos A; 
2flfoSinX=i=CosA. 5ol9Uc(>MC = aCosA,ML=: 
b Sin A', unb CL» = MC» -f ML* = 

»»Cos» A + b» Sin » A = a» — d» Sin.» A = 
(a 4- d Sin A). (a *— d Sin A). Solgllt^ CL = 

/OA. PA. §. f. 

0}c(e. €« ifl b«mna<^ ber jum fünfte L $(# 
§6r{9< flenetfrenbe ^infct bdS Komplement be$ $enerU 
renben im fünfte A. 

* 

§. 8. Da a»— d»Cos»A4-a*--d»Sin»A=: 
,aa* — d» = a» + b» ijj,- fo i|l: CA» + CL» = 

CB* + CK». «Wan nennt bie «nien CA, CL 
coorbinirte ^tometec jum fünfte A. ^ie @(immc 
i^ üuabrate ifl gleid^ ber 0umme ber üuabratc 
Der 2^«n., 

ife 9lo(e. ^ie ^iamcter f(^netben ftc^ im €eti# 
frumC. 

dtt SÜote. 3tt>(9 ^mUn, tje fld^ im Senftitm 
f(^neibm/ §()(6ireti ,ft(^. 



iq6 

|. 9. €« Iff fbmU: Sin ACD = /^ = 

AC . 

b Cos A .5 Cos ACD = * Sin A 



/a»-d.Cos*A - /a» — d*Cü$*A. 

Sin LCM = LM = t> ^in A 



» • 



GL /a* — «l»Sia»A 

Cos LCM = a Cos A ^ fof^ft«^: 

. ^ /a» — d» Cos'A.; 
SinLCA» ab. 

^» — d*Sin»A." 7a"— 4* Cos *A. 

Gomit LC. AC SinXC A = ab = CK. CB. ©0« iP: 
ttt ^n^t ttt* ^ataMoffami mi ten coor&inirteir^ 
S)iam<tern ifi iUidf 6em SKeftongd ber K):<r. 

§. io. $üm Vertex B tcr ©lipfe jle§« ina« eine 
pataM'ünie mit Um ^iameter EC, Fig*'i4, unt> 

«{[(6 6(eiK "^^* iuoor^ fo f f nnt man im iDrei^ecf e BCI^» 
tie 95ofrt CB = a, ben Sin DCß= bCosA 

Im Sin DBC = Sin ECH = bSinA .. , folfliic^ 

/a^-d^Sin'A 



fennf in«n DB = /a» ~d* Sin *A). Cos A. 

CD = x/V-— d» Cos » ÄJ. Sin A. ' ' ' 

^ * 

ift^tt, SHJit werten in Swf'wft ten ^iämemr 
CA> f, CE, g nennen. 

$, II. tSJlan jie^eLO poraffel mlfKB unbEC. 
f « fe9 LN = z, CM = m fc^ gesehen. «Ölan 
; ifenne B ben SBinfel DBC = LNC = ECH, unb 
jie^e LP fenfrec^ft auf bie Üre, fo jiot man: 

.• MN= 



'y 
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, MN=;gCosA. m; CN =s am; LP=:zSinBs=s 

- f Sin A- ' fSin A 

- «. b^SinA? JPN = z CosB = 7. _»,Co« A ; BP — 

g g 

BC 4- PN -- CN =x a-j-z. aCos A — am j 

g \ fSinA* 

. RP=RC~-PN4-CN = a— z. aCosA+_^am_J 

-g fSinA* 

5)oiiitnLP* = b». BP.PRIft fo ifl z«.b*Sin*A= 

. b». (a»--z^ a» Coj*A 4- aa»mCosA, z— **ta*); 
a" i* fg Sin a" ' ^Siä»Ar 

DtxT/ wenn man rebujiret: 

• 2*,— 3gCo$Amz = g*— g*m* 3S 
f Sin A f »Sin» A 

-r^^(fSi„.^A-n,.). 

SKon fuppKre t4t Ouotraf/ (b wirb: 



z= gm Cos A + S /f*.— ">*)• 

TsiJTÄ" T 

Si fiat olfo z |n>(9 ®(rt(|e von txnen 2gmCo$ A=±: 

- f Sin A 

3MN tie SDijferenj i^, namlic^ einen pofittoen LN, 
Imfr-^inen ne^atioen NO. €6'ifi benma4> MO=ML, 
un> folglich t^eKt ter ^kmeter CA ade mit bcm ^io« 
mefer EC paraUeUn iinien in 2. gleiche t^etU/ unb f* 

ijl fpmit ML = MO = g^ /I^ — m». . 

$. IS. fSHan je|e CM = CA> Ui iflm=f, 
fo wir^ ML =: o^ fofflii^ ift line mic £C auro 



' \ 



^ ' '■ 
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f>unffe A %tmm ^anütU AS eine tongenfe }um 
fünfte A. X)iefe tangenfr AS i^ UUbt jh befüm* 
mcn.; äßdn fe|e. in l^ie ®(d^ung für MN, §. 11. 
in=f, fo Ijt AS = gCos A> CN wirb bann 

Sin A- 

CS = a utib ift bte ©«ante, unbba GSble@u6. 
(ongenfe = CS — CG ifli fo ifl GS = aCos'A. 

-' SinA 

S» 13. ©aCG=aSinA; CB=a; CS= a 



^ SinA 

4(!; fo ifl CG: CB = CB; CS, hat i(l: Wc ^oI6e 
Hpt i(i bie mitttm ^roportiond * iinie |n>if(ben ber 
, 2(bfciffe unb ber @ecan(e. 

$. 1 4. fSStan Mrtängere bie Tangente AS, hit (le 
bie verlängerte f (eine 2(jre th ,F burtbfc^neibef; fo fennC 
man im 'X>ttr)tdt AFC oOe bre^ %infe( unb bie @eife 
AC. 5Da nun ber Sin CFÄ = Cos ASC = 
Cos ECH =j Cos A; Sin FCA = Cos ACB = 

a SinA ift fo ijl AF = g Sin A;. fotfltic^ AF« AS=g*; 
r CosA 

ta« ifi: febeif ^iomefer EC ifi bie miftfere ^roportio« 
tia( ' iinte iwffc^en ber 'Tangente AS unb ber ^ofan# 
(iente AF, bie mit i^m pataM finb. 

§.. 15. 9fJo(^ $, 9. ifl SinFAC = Sin ECA == 
•b^, fltfo ijl CF = _b_ . ©ö nun C« = AG= 
fg Cos A 

bCos A, CK = b if{; fo if! CK, bie ^o(6e efeineTTjre, 
(ie mittiere proportional* iinie iioifc^en ber Orbinate unl> 



LN 



NO 



, »99 
%. i6, gi^a(^$. ii: ift 

=_£ /f* — na») + g Cos A. m 
f ~" 



m*) 



= £./*'• 

' , ■ f . f Sin A 

LN. NO = g*. (f* Sio * A — m*). 

f» "^ 



f Sin A. 

g Cos A. m . . TUfo Ijl 



Stmet tfl CN = tm 



Sin»A 
§. II. 



f Sin A. 
»jiRN. NB = (a + am). (a— im)^ ss 

fSinA fSinA 

a*. (f* Sin*A — m*). 

f^ - Sin»A. 

6omft LN. NO: RN. NB = g» : a*. 

€d fe9 WZ eine anbcre Hnie , rottet t\t Hpt In 
N fätnnbtt, auc^ biefe mu$ t^re 6e9b(n coottinirten 
^iameter finbtn, wovon ber eine mit i§r paraQef ffi/ 
unb ber onbcre fte ^olbiref. & f(9 biefer K» ber an« 
bere L. Sernec fep in biefem %aüt B ber generirenbf 
SBtnfel biefer coorbimrten ®th^en, unb n bic auf bem 
iDiaroeter k genommene 3(6fd(fe / ober bie Entfernung 
be< i9{ifte(punf(e« biefer iinie wm Zentrum/ fo ifi: 
ZN. NW = l\ (k»Sin»B— n«), unb 

. k» 
RN. NB = £. 

k* 



Sin • B. 
(k*Sin»B--n*)'; a(fo 



Sin » B 

ZN. NW = a»: 1«, fo(8(i(^: LN.NO.-ZN.NW 
g*: 1*. 

SEßenn ft(^ a(fo jwep äni ' tn 

7(yt ((gelben} fo »cr^ttn vi^ 



* . 
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I ^ ' , 

/ 

tmHi%\% bie&uabrdfc ^er rof(*fe(Sen patalTefcti !Dia« 
nieder. 

§.17. C« fspeni mje juwr Fig. 15, AC, LC 
tie |um ÖDinfel unt> 9^unffc A ccorbin(rlen-X)iäm<ter. 
KD=:DM eine mit EC paraOele tixWmit, tie Ttbfciffe 

DC = in, (b tPKD= g> /fi^^^^ DE==g CosA>m. 

- f £ Süi A 

fDton ne^e £F »on be(i(6tg(c ®r6ge / uiib eö f(9 
EF = n. 31^ nun HF pÄptntiifulat auf F, unl) (o* 
mU (ine C^rbindte ber ^^en; fo if}: 

. HF* = FN* = b». RF. FB = 



a* 



b*. (a-^-«™ — n). (a— am -f- ") "^^ 
ä** fSiäT fSinA 

T? f*Sin»A ' TsTnT 

3)U Ifnlen KM unb HN fc^neib^rt jt^ i«. frgenb 
finem fünfte G, ber itiner^a(6 ober auger ber Oipfe 
f<9t| fantt/ unb e^ ifl; 
, -^ FG = FE, Tang GEF = - 

n^bStnÄ; GE = FE. See GEF = ng fomtt 

.aCosA aCosA 

NG =:r NF + FG = • ; 

h y** — a* m* 4^ äamn — n*) ' -f» b Sin A. n; 
r , f»Sin»A TSüiA ä^sÄ: 

HG = FH — FG = \ 

a* — a* m* -j- aamn — n*) — DSinA.n; 
T 'f»Sin*Ä fSinA aGosÄ" 

«ffo NG.GH = b*Ca' — a*m* 4<amn ~>n»Sec*A) 

a» f»Sin*A fSinA 

IRaii 



SOI 



SRön fu<(« bmfSert^ &er St^mtntt KG unb öM. 
8lan fittUt: 

KG = KD + DE — GE = 

g /T~ni*y 4- gCof A « m — gn ; 

7 " 



f Sia A 

' MG = MD + GE — ED = 

g y^f»— m*> — g Cos A. m 4- ?n 
T 



aCos A 



aCos A 



fSinA 

MtfoKG. GM = 
g*. (f*— m')~ g*Cos'A.m>- f ag'mn — g*n* 

F f'Sin»A afSinA a»Cos*A. 

!Diefe Aeqyarion «(CR>anbe(( fi(^ burc^ fc^c einfatb« 
9Ubuc<ion in folgcnbe: 

KG.GM = g*.(a»— a*m» -f 2amii — n»Sec»A); 



a 



f»Sin»A fSinA 

aI[o ifl NG. GH: KG. GM = b; g*. 

Barett p unb q bie coorbinirfen ^iameftr einer 
Qijtbecen mit q pacofleien Drbinafe / we\d)i HN in G 
f(bncibe(; fo w^re b*: q*, bai ^er^aitni^ be« dieftan» 
Sifo i^rec Segmente su bem lKe!tan|e( ber Segmente 
GN, :GH-, offo ifl ba« ^tr^Htni^ bei SKeftongete 
jener Segmente/ )u bem !Keftangt( ber Segmente 
_KG unb GM ber iinie KM, »ie q», g* wir ba« 
.fCluobrat ber mit i^nen paraüelen ^iameter. 

tflott* €« ifl olfo mit biefem Q^er^aitniffe wie 
U9 ber ^aUt, ,^ir werben ftnben/ baß fetbet «ud^ 
\t9 ber ^mtM Statt ftnbe/ mb fo(g({(& ein allge« 
meinet flSer^aitniß ber €ün»en ber iwepten Orbnnng fe9. 

$. i8- ^aii hUbt bae SXeftangcf ber ^^en^ unb 
»frliingcre bie diagonale ZC, iPtlt^e bie pipfejn U 
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fi^eibef. WUol |t<^ WX poraOef mi< btt ^rcf cti 
TLft, unt) tf fep CT = pv fo ifi n>fseii ^^n(i4>fet( 
ter 3>r«9«f« ZCB, CTS} CS = pb ; 

/a*-4-b» 
TS = p«. 

üOZan 6efrod;(e CS» afo «ine Orbmofe bcr Tift», 
imb fu^ bie coortinirte ^bfdffe SX, fo finbet man 
SX* = »MfHK^ -^ p* a» , o(fe 

a* -{-h^ a» -f b» 

. SX* + TS* = a». 

X){efe« tf} baj 9ßer^a(miß/ t)a6 Guter bürd^ b€ti 
S>ifff retitiaf • (üa(cu( auf f ine fe^r xm^S^mt litt fanb / 
unt) to< er außerfl merfmurbig nennt. ^6^ fliau6e b(o0 
barunt/ meil er es fanb. Gonfl ifl e6 ntd^t merfn)tir« 
biger^ oXi fo manche anbere ; tinb id> erinnere mid^ ttU 
tier prafdfc^en 2(nmenVung biefe« Q3er§iltni0etf* ^m 
fann ed nec^ oiel (eic^rer burc^ ben genetirenben SSiva^ 
fei ftnben^ unb man fie^r bepm erffen Seberjuge, baf, 
ba nad^ biefer, SfJ?ef§obe CS = bCos A ift/ TS=r:aCosA 
fe^n mufe/ unb fomtt, t>a,SX = a Sin A i(l/ 
TS*-fSX* =:a* fe9. 

ttni/ unb fegen/ ob mt n{(^t aud^ auf einige neue s» 
ratzen. €< fe^ ED eine Tangente, Fig. 16. unb auf 
ben ^renhputtffen G unb F bie SJefferen jum 9^nfte 
A ber SSetügrung, unb FJ, GL perpenbifutov ouf bie 
Tangente. tD^an |ie^ ferner, bie ^erpenbifufar • iinie 
CK auf bie^angenre/ unb e« ifiCK = CA SinCAK=: 
i ab =: ba. «nb tpfgeii Ke$n(i(^((i( ber ^resetfe 

h T 

DCK 



I V 



9 



• ■ 

DCK. DGL; CK.GD a= GL tUt «K «+dSinA 

CD g Siii A . 



a 



Sin A 



ä: b. a -f- d Sin A = b^a-f-d Sin A = GL» 
V^a?— d*Sin»A v^a— dSinX 

€ben jb ftnbet man FJ = b/a— d SjnA, d(b 

'/"•'-[-d Sin A 
GL. FJ = b*, bd« i|l, Dfe «eine ^jre i(l bie mite* 
(ere 9^tcpot(iona( « iinie {u fem ^^erpenbifefn t>ott ben 
Steennpunffen auf bie ^ünginre» 



' §• ao* »ä CF = d, FJ = b >p^a — d Sin A, 

^ a -|* d Sin A 

0nb ber ®JnM JFD =^o— JDF ^m ©re^ecfeCFJ 
6efonnt fitib ; fo ftnnt man bie @eUe C J =: a = CL. 
6« üi^m bemna^ atit ^ntd)fd)nUti ^ 9^unf (e ber tan« 
gälten intb ^^erpenbifular« Linien wi ben S3rennpunf ten 
in efoem Greife 9cm Radius a , bejfen C ber i9litte(^ 
punft if?« 

$* 2u 9Ran finbe( qu^ (eic^f bie (Sieid^unj für 
bieSuri^e/ ml^t burc^ bie S)urd^fd^ni(» - ^^unffe be$ 
^rpenbifeltf «ut bem Zentrum unb ber Tangente 6e« 
ffl^rieben tDirb. Sie ifi eine eigene in fic^ feibfi iuräcf^ 
ife^renbe itnie ber vierten Orbnung, bie unferen ®eome# 
fern ncc& gan| fremb tjli 

§. 22« Hva biefen fBer^^ftnijfen (äffen ft(6 unge# 
mein t>iele anbere abieitent 2^ 1910 nur einige on^ 
fuhren* Fig^ i6^ 



* r 



«04 

* 

€« |fl:FD=»--dSinAj FA = a— dSinA; 

Sin A 

CD = a • i CL=;a^ alfo ijl FD: TA = CD: CU 

SinA 
Semer: GD =; a^-f d Sin A •, GA = a + d Sin A; ' 

Sin A 

CD = a , CJ = a, aifb ijl: 

Sin A 

GD: GA = CD: CJ, 

f(A^^ ftnb GL unt FA« GA un^ CJ {Htraßcl. 

S. 93* ÜRan t>er(ängere FJ unb GA, bii (teftift 
in P f(6neit)en/ fo ftnb t)ie ^ret^ftfe CFJr FGP <i^n* 
li(§. ^a njin CF = d ; FG = ad, unb CJ =: a 
Iflj fo ifl GP = 2a, «nb PF = 2 FJ. 

$. 24. €e i(l : 
Sin FAJ=FJ =b /ä— d SjITa =iL 

^A JT+dSinA). (a— dSin A) S» 

€6en fo . 

Sin GAL = GL = b/I+JsiöA .= b 

GA /a— d SiuA). (a-fdSinA) g. 

^ffo (tnb bie SBDfnfei FAJ, GÄL ftlei*. 5)k 
QBinfe( bev QSefforen au5 Derben SSrcnn > ^aatttn mit 
, tcr t^angent« finb im SSeru^rungtf^^^unfte fl(d(^. S)ee 
6tr<igl , bcr au« bem einen SSrennpunf (e auf ben S5e# 
rö^rtma«/ $«nft f&üt, toirb in ben anberen i8renn)>uhf( 
}urii(fgen>ocfeR* 

§. 25. SDie 5Dre9erfe. GCQ , GFP (Tnb «Inow 
bet A^nfic^i benn (le ^a(en einen $emeinf((>aftii(|en 
S3^{»f e( in Q au(^ i|i GP mit CJ, CK mit FJ pocadel. 

& 



t 
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€» ifl b«nna^ 'GQ = a = QP. SMe ^ttpttibiMan 
Mt w« bem (Zentrum auf bie Tangente / t§ei(t off» 
ben. ^rißectn bet (epben 9ße(toren in GQ '= a, unt> 
qÄ = d Sin A, 

ip jicmic Der grogfti/'ÄFe paraHel.' '3^ Mergele manche 
«nbere tlkr^aUnijff ; fte ftnb leichter ju finden/ ali ju 

$. 27. ffllan errlt^tt AE, Fig. 17 fenttedjt ouf 
ßer Tangente im SBen%un8« . f)unf te A , fo i(? AE 
ober ber ^l^etl. tiefer ?>crpf nWf utoc • tinfe , ber iwifc^cti 
tet Xangente unb tet grogen T^re Ifegf ^ bie ülotmäU 
linie, bec "l^eH ber Hpt ED, ber jiöirc^ßn blefer SRor* 
tnaUiinie ünb ber rf(^tn>itif(icl^ten Orbinate AD fiüt^ 
bir 6u6norma( ^ linte« 

^er ari(^metif(^e 2(uöbruc( biefer iinien ifi (e{dif( 
|u ftnben- €« if! namlic^ AE = AL. Tang ALE = 

g.'CosA^ bSinA = bg = b^/^— d* Sin*A , ttnb 
Sin A ^CosA a a 

ED=AE.CosAED=AE. Sin ALE=bSinA*bg=3 
b^ $ixi A; gtet(^ Um ^<Aben Parameter muU{{:tIii{r( 

mit bem Sinus tei genetirenben {njinleftf. 

, $.« 38> Hvtfiaht, !Din Radio« ber Sitümnm$ 
f&t ben ^nnft A ju ftnben. 

TKuflofung. ^iefe &th$t ifl gerabe ju inconi' 
menfurabel, unb ti ifl leicht ju cnpeffeti/ büf ber 
S)ur(^me(fer bed ^rämmungefreifitf nur im .^rdfie mtf 

Xu 



. »00 ^ 

• ■ • 

tk matt bur(t batf "Snai^mtt htt Differential 'fXec^nung 
fint^t/ fann o^ne fdber folgenter 10?apen gefunben merben« 
€« fep PL bie tangehfe. CA = f bcr eine^ 
MC ^= g ber attbere , jum ^unttt A coocbinlne Diame« - 
fer. SKart aie^< bie Örbiiiace KJ; GA fe^ x, fo Ijl: 
KG* = £2. (2fx— x*> aSein^ 3)unfft.G fa«e man 

bie |)erpenbtfular^ iinie GF = x Sin GAF = x* ab 

ouf Ue tangenfe. SSlif biefer ®ro0e btoibire man ba< 
Cluabrat \>on KG, wn beffen ®let(^ung man x' meg« 
ta$t, um ftc^ bte Arbeit 2^ er(eid(>rern/ ben Cluettencen 
nennt man ben Durc^meffer be« Krümmung« « Greifes ,. ^ 
unb ftnbef fomit 

Diametr. Curv, = flg' = a (a* — d». Sin» A ) i. 

ab ab 

Otote I. SRanfann benTfuöbrucf bicfed angeS« 
(id^en Diameter« auf bie QSecroren rebuciren/ bann i(l 
2 = a — Sin A, ber eine ^ector / fo ifl: 
Sa — z = ^4^ d Sin A, ber anbere ^tctov, fbfglid^ 

aaz — z* = a* — d» Sin*A ; unb 
Diain» Curv* = 2(2az — 2*)|. 

ab 

9flo(e 2^ Oft n)irb geforbert/ beaDur^meffer 6et 
i^rummung burd^ ben ^^erpenbifet auf bie Xangente unb 
ben flßector audjubrucfen« Um biefeS |u (eifleu/i muf 
man ftd^ erinneren^ ha^ ber 9^erpenbifel Dpm ^enn; 
punfte auf bie Tangente = b /a — d Sin A =5^^ 



/" a 4- d Ski A 



b/z f<9. SDlott nenne feften P. €* l|l beöma<^ 
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8l ' V'aa— z /"aaz—z*) 

'•■ bz, unt) (aaz — z» J i = b».z*, '.. 

«ifb ifl bfr S>ur(^meffer tm ^Ammung = ab^« z<. 

!Dian fi^^t hieraus / baß biefe 0roße nic^tf geo« 
metrifd^e« an ffc)^ ^abe, ali t>in ülamtn. 

§. 2g. Hü^Qahe. SDrei^ {u einem fünfte A 
Fig* 17* coorbinirfe 0r6fen flnb gegeben« ^an fott 
üui fe(6en bie unDerdnberlic^n berSUipfe beflimmen. 

'^Cuff^fung. ^a mir oQe ju einem fünfte co^ 
^binirfen unb mit biefem ^^unffe t>eranber(i4)en ®toi 
' fen burc^ ®(etc&ungen gegeben ^aben^ in benen feine 
0r6pe wxthmmt^ 4(tf-bie große unb bie ((eine Vj^f 
unb ber generirenb^ QBtnfel; fo fhmen, xotnn i t>er« 
Anb€r(i<b^ ®r6ßen gegeben finb/ |n)e9 unbefannfe e(e« 
miniref^ unb bie briete bur(^ bie gegebenen ®r6ßen be^ 
fKmmt n)erben« ^tf fe^ |. S3. gegeben ber QSecfcr 
RA=r =a-^SmA* 2)ie tangenre AL= t =g.CosA= 

SinA 

Cii^A, /a» — d» Sin* A. © fe9 inbllc^ gegeben bia 

Sin A 

CotangenfeAP ==s=g^A=SmA*/a*— d»Sin»A. 

CosA CosA 
SRan finbet bie große 7i}:t ober aa auf foigenbe 7(tt^ 

AL. AP = CM* = a» — d» Sln*A = 
(a — d Sin A). (a + d SmA)= r* a -f- d SmA# 

Cßun ifl 

a-(^dSiaA ==; aa— r, dfo: ts =:r«8a«*r, fo^({(| 

^ aa =:' ts -f- r» 



Fig. 17. VS = n , ZS== r, unb bie }wtf(^R {ttbtn iit» 
8enbeniffiinf«tUSW=«,unbUSZ=/3 finb seg(6eti. «Dloti 
fott bie uno(ranberli(^en @rb^m ber SOipfe SefHmtnen. 

Qfuflofung. €6 fep A b«r genecirenbc SBtnM 

fät, ben Radius US , fo i|l m = a — d Sin A. SKa» 

nenne X ben ®in!e(/ ben US mit tettlfye mad^t, (•' 
f|l Sil! X = UX= bCosA; Cos X =rSX == aSinA— d. 

. SU a-dSinA; SU, a^^dSinA. 

*^a nun Sin A=:a— m; fo fu6ßitutre man in bec 

®{ei(^ung für Cos X, unb man finbec 
m 5= a* — d» = b» 

«+d Cos X 8-f-dCosX. 

^aburc^ ifl bieQfetc^ung auf ben ^fnfef tebit« 
dref/ ben bcr Radius Vector mit ber 2Cjre inod^f , btt 
QBtnfeIVSX ifi gleich X^-«; ber SOinfel ^Xz=iX-\-ß. 
& ifi bemna^ 
n = b» ; * r = b» 

a+ dCoiX4- « a 4>dCosX-f^; 

un6 fomtt 

Co«X4- »= b» — an Cos X.-f- /5 = b* — su; 

Cos X = b» — am 

d. 

^ 

SAan ntmt p ben Barometer ter SOipfe =: b^; 

a 
|b ijl b* =: ap, alfo: Cos X-f'ftrzc^p-— n; 

d ^ 
CosX-{*j3 = a. p — rj CosX =ra. p^m^- 

d d - 



m 



« 

burct^ bU tst\xti, fo 6ef 6r|iiii( man fof^enbe- ixot^z . 

Co$ )3 — Tang X "Sin j3 :s= p — r j, 

p-m - 
Cos ft — Tang X Sia « = p — n 



p — ra 

€({m{titre( man Tang'X am biV<n jwev ®(et^iii 
Jen; fo n>lt* 

p = m* Sin (« — ^)^-f-n SinOS^— r)SinÄ 
Sin (a — ^) -f* Sin )3 ~ Sin «, 

^an fubßidtire für p fn dnir bir odgeti ®{e(« 
d^ungen^ fo ftnbet man Tang X/ unb fomic ben SSinfc^ 
hn ber Vcctor mit ber 2(jre mac^t» 

|u 6efiimm<n. 

^uf(6funs. S>a to $(ac^enraum bie @tuome 
«Qer möglichen r((&(noinf (testen tDrbinaee n / unb |^e bii« 
ferOrbinat^n tm QSer^aftniffe t>on b: a ffoinet ab bi< 
Orbinare bee greife« tf}^ fo mug au(& ber Sla<^enranti» 
, ber €fltpfe im QSer^dltniffe t)on b: a f leiner fe9n ; menii 
bemnoc^ a^.ir ber Siidj^eitraum be6 ^reifetf ifi; (o tfi ab.^r 

ber ^(ac^enraum ber &X^u 

97 f e. €tner €aipfe $(a(^^n / ^n^att i|} affo g(ei(& 
bfm5'ö*^»*3wJ^ö'^^ eineöÄreifetf, bejfenRadiuj zzr/ab^ 
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^uflifung. SÄott t^rffe W« große Tift AC &« 
€ßipfe AB. in eine ji&r aro§< "ÄHjaöl gMc&et %^^, 

6 , roe 



-.' 



tio 

/ 

I 

flrfeeh. 11, (Fig. Ig.) unb betcai^t änn fbfc^t^eil 
cU tu €ln^ / fb . «ntb tcr Slac^airotim ber SOipfie 
ou« einer fe^ srofen 1fai|o^t mr Stefton^/ »ie e f bi 
U^t^, ttttn Unit eine öcbinate bei Greifes / beroi 
J^6^e bie €in^t fevn »irb. S)er Qbtgenft^n ieiget, 
boß bie @umme bUfer 9tet(ongel um coikK flr6§cr obce 
um eflooi f (einer fe9n muffe/ ol* bie gcMroe 3Ü(be bee 
^Oipfe/ aber e5 ift iugfettb offenbar^ baf biefer Seifet 
beflo ffiiner loetbe/ )e fldner man bie ^lUUien X^Ut 
eh, hl nimmt \ 

^oti |e^/ leber biefer t^fungt* fMttaiiA brc^ 

ft(^ um bie groje Hft Ac, fo wirb jeber einen, näi* 

,nen €ilinber beftt^reiben / bejfen fhtpttlUiftt 3n§.olt 

= (hJ)*» *♦ (eh) = (b*. aax — x^)x,i fe^n nfeb. 

a» 

SDie Gumme aller biefer Sifinber gibt ben tbtptdi^ 
3n^a(( bt6 eiipfoib«. €e^f man alfe AC = a, unb 
na(b unb na(^x = i =2 = 3 =:a, fo be(6mmtman 
fifgenbe 9Ui^e: 

*. ^aa^(i + a+3 4-4 + 5+. +0 — 

V a» 
^(1+4 + 9 + 16 + 35 .... +a»)\ 

^ai erfie ®Iieb biefer |n>e9 SKei^n ifl nim; 

= ^ (a».a+i.a) = (a» -|- a») b»_= b».(a-j-i) 
a» 3 .. a» 

^os jmepte ®(ieb: 

= b*. (a. a+ I. aa-|- i) = b». aa» + 3a*-|-a, 

alfo if} bie JDiffeceni be9ber 0iieber = h\ 4a34-3a«-a. 

a' 6 

t 

©a 



ftll 

Iba. man mtit bU ^tlU eb« el k. qIs f<^r flein 
(ifr^teeü fo mfrti a bte @ummc biejfiMr t^i(e Ancfe^r 
ti^opc 3^^ f<^9»/ ^b f^^^^ ^* 8^^n a' un6€fr&4>(ttd^« 
9Ran f amt a((b o^^ne merf (ic^en %t^l€t 3£— a^ loig« 

6 
lafferi/ unb fomit mirb bir f 6rperlt<l^ Sit^ab MCKip^ 

foiWir=F b*. 4«^' = 2. ab** »♦ 



.a* 6 3 >V 

^i i(l olfb berfcI6e f eines €l(lnb<M, »(f|<ti fdtt^ 

9)0 ci. X)ur(^ titfe üRet^obf wirb bte V»g6fttng 
mi^Kccr fär bie ®Mgrap(i* M^Ager ^ufga^ fc^ 
lek^ 3^ tolQ nur einige biefie ^fgaben §(ec bemerf eti. 

L €ine %l&^ (erä^rf bot, &ip{o\ib, auf biefer 
(Ic^ eine anbete ^i&dft im Q^erd^ung« < i>unfte fcnj^ 
ttitf fo baf felbe boe €aipfeib fc^neibet / unb mfe 
bem ^Reribian rc(^te fSBittfei hUtkt* Slan foU bic 
gro^e unb^ bie fteine 7tj:t bet ®(i|>fe befHimnin, bic 
bu(4^ ben ^nUt, «wtftt^ . 

n. ^ie ttm>er&nbern<$ni ^menftonen bc< €%« 
foibf unb dne< ^nifts ftnb gegeben, IDlan oerrangC 
bie ZMmiftonen cine^ anberen (Schnitt«/ b^ mit '^e(* 
ftm einen be|limm(en SSinTef btibet; k^k. 
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2((b uttttrioffe biefe Tbifgaben ^ier aufinfSpA^ b«* 
ntü ber ief«^ verfuc^/ wo« bie bisherigen SRcr^bben S» 
ifi^ bcrmigen» 



I ^ 



' V 



Ö 2 " '3Jtfii 



«» ^ 






SIS 

$« t. ^!Ran befd^etfre ein« $9P€r6fI auf bU im 
irflai W<&nirte §» 9« ses^igte Hvt , tinb tragt (bmtl 
00m f>untte C ouf ter itnie QQ pofmt imD negatii>€ 
2t&t'dften/ fo **<»§ CD = aScc A unb — aScc A fe9# 
'3^ jeber 2(bfciffe cnricbte man eine re^^tminfltcbte pofitioe 
Orbinate DF, unb eine negative DX, bepbe m^bTangA, 
fo cntfhf^en jmep coerbintrte ä^oltdl^e unb burcbautf gUi(^ 
Kurten/ beren Vertex A von Um etUgegengefelten um 
AA = aa abfielet* (Fig. 19-) . 

§. a. ^an errief eine9>erpenbiiht(ar«(in{e im 
9>unffe C auf beriinte AA, unb liebme eber^aCb unb 
unter j^alb bte Ttftfdffe G£ = Tp b See A, unb )u jebem 
$unf (e£ im\9 recbewinf (tcbteörblnaten GE ="y«iTangA; 
fo entfielen ebehfaQ6 iwep coorbinirte ^^pttbzln, beren 
enegegengefeire Vertex um 2CB tsz db wn -einatt« 
ber abfielen«. iStm nennt biefe ^iflänien ber SKerW 
bie TJjren ber ^rfptth^U 

ite fnote. ^i finb a(fo bep Ux Sjit/prAA 4 ce« 
orbinirte Surfen )u betrad^ten^ n>ot>en Je 2^9 unb 
imep gegenäberiieflenbe einanber a^nticb unb gleich fut(>. 

afe giote. 3(1 CA = CB, fo >b ööe vier co# 
orbinirten i^9perbe(n einanber a^n(i(b unb gletcb* 

§. 3. ISRön »<rl<lngire We DrbJnattn DF ünb EG 
(Fig. 19) (itiN, 6id fic ft(& in eitum ^unft« H fc&new 
t>«tt,fo ijf:CA: CB=CD: DH, fol8li*DH=bSecA. 
EH =a See A =CD, folglt^ FH = b,(Sec A-TangA), 
HG = a (See A —- Tang A). 55« HUnScc A— TangA 

n\tmaH nuU ftpn fann ^ (o (anti au^ feie iinie CH m» 

twiSÄ 



. ytu Unten CH, ,CZ }c. nennt man bie ^ffpmptofen 

§. 4. :FZ i(l bemnac^ b (See A 4- Tang k)\ ' 
GW = a (See A + Tang A) , a(fo FH. FZ = . 
b. (See A— Tang A). b (See A+ Tang A) = b» j unb 4 
m, GW = a». 

$. $i ^ü bte Stcanttn tttib bie ^angetifen um 
(cfKmmt noac^fefl; fo t6nti<n oud) Die QdftnUl ber ^9« 
j^el iinbeflimmt vttlan^ett iDerben* 

§. 6. ?Wan iU^e FC unb GC; ba CP = 
CD*4.FI>i|l; foiflFC = /VSec'A+b'TangU, 
«nb feft mon a'^b^irrc^, FC = /diSec»A— b»). 

€bm fb Ijl GC = /CE« + GE» ä 



^b»Sec»A + a«Tang»A, = / d*,S"ec»A — a% 

•ifo <fi FO — öa = a« — b?. 

S)ie S>ifferen| bet Cluabrofe biefer jwep (inien ifi 
offb ^üdf ber iDiffereni bec Cluabcote ber bt\f\>tn 7(jren. 

$. 7. S)lfln fennc Sin FCD == FD = b Tang Aj 

• ' FC /d»Sec»A—b 

Cos FCD = CD = a See A 

FC" TdFSe^A— b»' , 
€ben |b fennt man Sin GCE = GE = a Tang A ; 

CG /d»Sec»A— a» 
Cos GCE = CE = b See A. ^ 

CG /d»Sec»A — a* 

Mm tarnt alfo au^ ben -SEßinfef GCF = 90 — 
(FCD-fGCE) unb e$ ifi Sin GCF=Cos FCD+GCE = 
ab 5= CB. CA. 



/d«Sec»A--a*), /d'Sec»A— b» CG. CF 



ai4 

§. 8. 9Ran gb^ FL mtt GC; LG nie FC 
pomael, fo ifi bot |>ara(U(09rani LFGC =e LF.FC. 
Sin GGF =ab, gleif^ bem StrfTangel bcr 2()wu 

Slote. S)a man im ^räaefegrome LFC6 bk 

6elteiFC=/d»Scc»A-b»;bie@elteLF=^*Sec*A-a' 

mib bcn Sin LFC = ab fenitf/ fo ftt(|^ man bie X>ki# 

flonolen LC u. FG. SBan ftnbe(LC=d. (SecA-4-Tang A); 
FG = d (See A ~ Tang A) , unb (»mit LC. FG = *. 
SItan oergleic^ btefe SRote mit $. 37. 

§. 9. tOlon Mtiinfere tie mit GCpmMtll, 

U« fie bie Tlpt in M f(&neibe( } fa finb bie ^vftdt 

GCE unb FDM &§n(i(^/ benn H ifl n)egen bee f)o< 

Mep ber SBtnfei GCE = DFM,, fbmit i(t: 

CE: CG i= FD: FM, 0ber 

bitec^i; /d»Sec»A - a» = b Tang A: FM , äff»: 

EM = Sin A. /d»Scc»A— a»; fttner ifl : 
CE: EG = FD: DM, ober 
bSecA: a Tang A=b Tang A: DM, alfb DM= a Sin* A 

Cos A) 
feiglii^ CM = CD — DM = a Cot A. 

§» 10. fStm «eridngere FM, bi5 bfefe iinie bie 
^ffympm in S fc^neibef / fo ifl im ^cepecfe MCS bie 
tie iinie CM, bcr SBinfei CMS = CGE , unb bcr 
9Binfe( MCS bcfannt, unb t$ if{: 

US = CM Sin MCS = « — -Sin A /d»Sec»A-ä* 
Sin(MCS+SMC) 

Oljö tjl FS=FM+MS=/?Sin»A— *» =GC3=LF. 
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SRofe ^cfemiia« t^(( bic SnU CF bte |n>i' 
Ü« ben QCff9inp(oMi 8f}ogene unb oQe mit fdber pa* 
ndefoi tinfen in 31069 slei(^ ^^d((. €bMi fo finbft 
tm, Ui% Gf =LG = CF fep/ unb baf fomit bie 
ÜhU CG bic üttie Lf unb «Qe mit felbcr pocoüetei 
Snien ^Ibir^ S>,er <5ttirje ^Iber mirb m<m bie Ünie 
€F s f , unb CG = g f«^« 

- ^ 

%. II. S« (i(9 CQ = m« fb ^ »tgcn ^(nlic^ 
Itit bor ^K9C(ee CFM, CRO, CM: MF = CO: OR, 
OttraCosA: gSmA=m: OR, affoORs g.mTangAy 

• ■ 

iNWi FN mit FM poMlId tf(, 

_ « ^ 

$. I». 02<m iic^ f C^jttiftr^ auf bie 2(re. ^' 

fit9 PO = z, (b id : 

PQj= z. Sin POQ^= z Sin CGE == z. L > , A, 

. g' • ' 

serner tpCQj= ce + 0Q^= m -f-zCo« POQ^ 

(m + z.)2^ Tang A, oifo i|l: 

g 
PQ^=^. ((m-^-z. «.TangAy— a»)=z».b»,Sec»A4 

«* g r 

>u< biefer Oieid^ung entn>i(fe(e man z, (b ^bet man 

z = + 1^ /m*SedA— a«) -f* g* ™ Tang A. 

a ä" . 

€< ^t aifo z einen pofUioen ^ert^ PO, unb einen 
legatioen ON, unb ba g* m Tang A = OR bie S)if* 

a 

•erena biejet awe9 fSert^ iff, fo iff PR = RN, unb 
« tgeift jbmif bie «eriangerte iinie CF tfiit mit CC 
>araa((en Orbinoten in a gM«^ t^eüe. €ben (b üi^U 

CG 




2l6 

CG «He mit -CF in bcr 9te6»'J^9|Mr(if giytgmn 
^ataütlAi in jtcf? ji(«t(^ ^(dle. 9Rin aantf fte tdcmn 
C0njugirre ^iametcr. 

$. 1 3. e<4e9 CR = z, (b ifl CM: CO = CF:Cfl« 
otcraCosA: m^f: CR, olfo x = mf See A , olfö 

a 

a«x* = m>Sec*A. 6u6fH(uicf mon In ttr Ofek^ung 

für PR =£ /m»Sec»A— «»; f» »M PR==gy^?^^ 

^ .f ■ 

$. 14* @<^ num X = f, (ö »irb PR = o> 

unb RO = FM, olf» iß FM Ue tonsenfe aum 

f>unfw F, unb ifl §. 9 = g. Sin A. 

f 15. €« Hl CM — a Cos A. CA = a, 

CD = a , o(fo »flCA bic 8ro|e^e, bie mittlere 

CosA 
|)roporflonol' Hnle j»i(<ft<n ber Wfciffc unb ber ©ecanft, 
tatf if}/ bem ©.gmente ber ^(jre/ boe imifi^tn bemiOIiu 
(efpunftc unb ber 'Tangente (iegf. 

§. 16. "Xu^ §. 10 folgt ou<^, boß RU=RT, 
fo(g(i(& ÜP = NT feij. 

§. 17. ^i ijl CF : FS = CR : RT, ober 
f: g = f m Stc A: RT, a(fo. RT = g^ ra See A. 
a "a 

©a nun RN = gj/m'Sec'A — a») ifl, fo ijT 

a 

NT =: g. m See A — g /"in» See» A ~ a» , Anb 



UN = g. m See A -f- g_/'m»Sec»A^ a»), «Ifo 
a a 

UN. NT == g* =;: CC** ©«nti 
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tSßmn Alf« eine f^aroMe mb «inem SbfAitMfer CG 
SU on tie ^(ffyinpfolEen geiosra wirb; fo i(i biefer ^W 
^flicter bU iiiittler(^9M>ortionof^iin{e ^ifc^en bni®(g* 
meiKeii UN «Mb NT* 

* ' $. <8. Olon tiScrtraje (Fig. 19) auf bie vtd)tt 
GcUe» m$ auf ber Itnfen war/ unb jwar mit ^e^bc* 
^(tung bcrfelben t^u^Habtn. ^U f^ltft Orbinati NP 
iMrbe in y burc^ eine Orbinate ber Hj:tn, bae ifl burd^ 
W auf CQ fmttedjtt Unit ßi bur(t)f(^nt((en. €e f<9 

0(t = n foifiay = n Tang «Oy = n Tang CGE == 
n b Cosec A, unb Oy =? n See «Oy = n See CGE, =s 

'p g Cot A. €« ijl a^ . 

.a Py = PO — Oy = 

g. V^(m5Se^A— a*) -f* g mTang A— g. nCotA. 
s a . a 

.Oy == NO 4- Oy = 



g. /(m*Se<?A--a')—g. mTang A4- g-nCotA. Tdft 

« ' a . a 

' Py, yN=g».(m»-f amn— a*n»Cot«A), €&enfa4j!: 



a» 



4jyc= »i — > «y = b / (m4-n)»— a») — b. n CosecA , 

a a 



'ßyszßx-{-cty=:h. /(m-f-n)*— «'H-b. nCosecA, folgtl't^ 

a a 

^y. ^y = b«. (in' 4-anjn— a*— n»Cof»A>, oIfö<|l: 



a» 



Py. yNt iSy. ^y = g« : b', bo« ijl, »«in fV* jwe? öt* 
»iiroten ber ^9perbe( in einem fünfte y j(^neiben> fo «er« 

^fte«' y 



\aiiin fl^ bi« Steftansel i^rer <3fgimHfe wie bte £lua« 
trdte ber mit felbeii pavodelen ^iamedr. 

Sletf. tiefer ^^rfof bleibt ttta^tv €< mag ber 
S>ur(bf(bnitM«9>un(t außer , ober irniir ber ^9perbe(/ obar 
cudf bepbe fcbneibenbe iinieii Tangenten fe9n. ^ie S3e^ 
ii>ei5'7(rt tß wQfommen biefelbe* 

$ 19. man ma(^ (Fig.ao) CF = CQt= CRs 

CS= d = /a«-|-b«, unt fu(^e bie ju »icfm Tttfci^ 
f;n 9e^6ri9«n Orbinaten , fo ftnbet man für bie 6(9lMt 
^i)09(aien J^pfxr^hi Mc öv^inofm 40 tiefen f>anbai 
rsc b* , mi^ fir tie |»e9 I8cttfea(m tie |iQe^Mgw 

* 

■ T ■ 

SDcennpnnfte (erfefben. 

/ 
/ 

§. 20. Vue ben S3renM|»untKn P, Q_ |te^ nton 
yw9 ^efMrtn not^ einem ^nttt H. gie^ man HG 
fmht<bt auf tie 2(re CA; fo t0 HG == b Tang A. 
FG s CG — CP = a See A — d, ftA^äf: 

HP=/FG«-fiHG»=dSecA— m €6enfö fint>et mom 

QH=/QG«-f HG» =/(*StcA+d)«+b»Taiig»A=* 
dSecA + a» Wfo t(l: 

QH — PH:?=at, nnb QH. l'H := d»Seo»A— a^» 
fXRcdn man |3L = b See A> onb aie^ bie tt^u 
«rinflidpte (Drbfoofe LK = a Tai^ A > bann au(^ bie 
VMtwm RS, SK; fo fmtec manRKi=dSecA— b, 
SK «d See A -f b; felfllit»: $K ^ RK = flbi 
SK. RK = i*S«G^A — bv 



«»9 

€« ifl IcmiM^ h M€ ^iffwftit |iM9«f ffAorm 

CK = /d»Scc»A— »S uiib CH = /T*Scc*A-b* 

cootbfnirfe S)iaiiiifcr fmb ju t)ief<in9)uit(«n ^« 6. u« i a; fo ifl: 

IL S>a< PrtsXnät ^»c^cr flßtftorai «(eic^ bcm Ctii«« 

brat betfienigen SDiomtfcrt/ tfm bie bc^t^eti aNbcrcn fin« 

f. ai. ® Ifl: 

Sia HPG = HG= bTangA; CotHPG as aSetA'-a, 

HP dSecA-» dSecA— « 

SRentit man dfo ben ®inff ( APH, bm bcr Radiu» 
Vector mit bcr K^ ma(^(/ cp, iinb ben Radius Vector z; 
fi n^ f4 bie €Md(^mi9 fc^r kU^ auf b|(fc unWfannMi 
unb Qntxr^berfli^n €lt6fen (ebncirai/ nnb man finbcf: 

z = d* — 1^ = b* 

■I ■■■■■■ ^ — — ^ ■■■■Tp*— ^i— •^ 

a 4i d Cos (p a fi d Cos (p* 

Senn aifo brt9 tßefferin unb bie itoifSfm fcK« 
um ^rennpunftt liegenbcn SBfnf ef gigcben finb^ fo Yaim 
man an6 biefen^ bn^ ©letd^ungen bic unt»er&iiba:(i4fNi 
Großen bee $9p€r6d befUmmem 

$* 23. €tf fc9 HZ ble tongentt lum 9aip(tt H, 
(b tu im X)r(9((re ZHP; ZH: ZP =SiD ZPH: SinZHP« 
«bergSinA: d --. a Cos A es bTugA: Sia ZHS. 

dSecA-a 
IJm !Drt9f<«e QHZ ifl ?H: ZQ== «n ZQJI : Sin QJiZ. 
tobet: gSinA: d^aCot Aa= b Tang A^ Sin Q^ 

d9ecA<4-a 
!Da mm d — a Co« A ä ä + a Cos A ^ (b Id 

d Sta A T- a. id .S«c A rf: * 
Sin ZHP =s Sin QJIZ =_b. 



fciO 

mfeeht U^ (Fig« ig.) UQb (efrod^te ttn^ti fofc^t^efl 
oto bi€ €in^ete/ fd^ mt\) ber ^lac^enraum ber SOipfe 
ou5 finec fel^ grof en 7(n|d^( Mn 9tef (angebt/ mie^fhi 
befielt! / beren i^ns^ eint Drbinafe bei^ife^/ berm 
^h^t bie jSin^eft fe^n oirb« ^Der Tfugenfd^iii }eige(^ 
bap bie @umme biefer 9tef tongel um ttxoai sr6§er ober 
um ettoat fleiner ß9n muffe^ ab bie getioueSiacle bec 
^aipfc/ aber e$ i^ iv%U\4i offenbar^ ba^ biefer Sedier 
befio ffflner werbe/ |e Meiner man bie $(ei(^ l^eife 
ch, hl nimmt \ , 

^an fe^/ ieber biefer ^^fungg* SXeffangel bre^ 

^d^ um bie grofie Tift AC, fo wirb |eber einen, fle^ 

.nen Silinber oefc^^reiben / beffen f6rper(i4er 3nga(( 

= (hi)*4 ir# (ch) = (b*. aa x — x^)ir.l fe^n witb. 

^ie Gumme aUer tiefer SiUinber gi6e ben f irperCic^eti 
3n^a(t b0 €fipfoib«. ^e^ man a(fe AC =ra, unb 
na(b utib nac^ x=:i=:2=:3=:a, fo hdhvmt man 
ftfgenbe SKei^e: 

5r. ^a a^ ( 1 + a +3 + 4 + 5+1- •••• +0 - 
\ a* 

S)ae erfie ®(Ub' bicfiir 3n>e9 Stei^n ift Hirn; 

== ^ (a»;a+i.O = («' + «^) .b^= !>•-(«•+) 

a» 3 > . ■ • a* 

s= b?, (a.a+ I» aa-|- i) s:? b*. aa* -f-ja^-if-*» 
a* , ^* 3 *' ^ 

olfo ifi tie.JDiffcMiti (e9b(r ®({eb«; = b** '4a»- |-3a<-a, 

' a* 6 



1 



V 



}■ 



an 



fHi. man mm bit $^i(|e eh, d k. oto f^ 
Utt^et{ f» loirb a tnt @umme biefier t^i(e Äiefe^r 
gro$« 3«^ f<9B/ <mb fomit a* segen a* un(e6c24til(^ 
9Rän tatm a(fb e{|ne merf (k^ ^e^fer 3**—»» iMf* 

6 
laffeti/ mib fomit »itb b«r f 6rper(i<^ 3ii§«U ^€Q{p# 

folW^rp: b*. 4a» = a. ab», ». 

,a* 6 3 >^ 

€$ i(t d((b berfd^e f eine« C^OnbeM, teflen f5«i 
fi« bie Keine üpt, unb beflfen ^^ bie grofe }(j;« ifh 

9)o(e. S)iii4 biefe SRet^bf witb bte Vog&fmia 
«u^recer ftir bie ®cogra)>^i* Mdl^dser ^ufga^en fe^ 
UU^ 2^ n>itt nur einige biefcc Aufgaben §(er bemerf en. 

L €ine ^iiäft berü^ ba« CiHpfeib, ouf biefer ' 
(Ic^ eine rnibere §I<1(^ im Q3erd^ung« * 9>unfte finf« 
rtcic/ fo baf fclbe ba< Sdipfoib f<^neibe( , unb miC 
bcm iDletibian red^re SEßinfei bllbef. 9Hm foU bie 
grofe unb^ bie fieine 2ljre ber ®(i]>fe befUmmcn, bic 
bur^ bcn &^tüH, «wtftt^ . 

n. !Die ttnt»er2nbern<$en ^menftonen b« €fl{p« 
foibf unb eines Schnittt ftnb gegeben, IDlan oerrangC 
bie üiHmHtonen cine^ anberen BäftAm, tax mil pm«^^ 
(len einen be|limm(en SSinTel Utbtt, k^k. 

Scb mtttriojTe biefe %ifg«6en ^iev wfi\Mfm, bo* 
miC ber iefer «erfiu^/ wo« bie bisherigen 9)te(§0b(ii J» 
tdfiiii bwmigfn» 



I ^ 
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• . - 

$« t. ÜRon ^fd^etfre ein« $9P€r6fI auf tk im 
irflai 7(bf(&ntof §♦ 9« gejleigfe 2(rt , &iit> trage (bniit 
Mm f>unftt C auf ter.iinie QQ poflftoe unD negatioi 
2(6fctffen/ fo 'ba§ CD = aSec A unb — aSec A it^ 
'3u jeber ^bfciffe erricbtc man eine re^^tminfltc^ee pofltioe 
Orbinate DF, unb eine negative DX, bepbe =1 VI>TangA^ 
fo cntfhf^ jmep coerbintrte d^oItdlK unb burdl^iutf g^i^ 
Würben/ beren Vertex A von t>em etUgegengefelten um 
AA = aa o^e^et« (Fig. 19-) . 

$. d* ^an erriete eine9>erpetibiiht(ar«(tn{e jum 
9>unf te C auf betiinte AA» unb ne^me eber^ülb unb 
itneer^aI6 bte Hbfäfft G£ = 4^ b See A, unb )u febem 
$ttnf (e£ itotp recbtwinf (id)te jDrbinaten G£ =7^'I*^"g^r 
fo entfielen ebehfaQ6 iwtp coorbinirte ^^pttbzln, beten 
tntgegengefe|re Vertex um 2CB zu db wn matH' 
ber abfielen«. iSHw nennt biefe ^ifldn^en ber iSerfer 
bie Ären ber ^rfptxhtU 

r . . ' - ■ ^ 

itt iRote. & pfnb offtf Bep ber S^i^pttM 4 t^ 
orbinirte €un>en )u 6ef redeten , n>ot>en je ^totp unb 
inoep gegenäberUtgehbe einanber ä§nU(6 unb gleich ftnb. 

afe giote. 3fl CA = CB, fo ''fmb ööe biet cot 
or&inirten i^9per!^(n einanber a^n(i4^ unb gletcf^t 

$. 3. fSRan Mrfang^re bie Drbindteit DF tinb EG 
(Flg. 19) (itiN^ 6i« fte fi(b in einem fünfte H f(bnetf 
ben,fo i(l:CA:CB=:CD: DHVfol8li(bDH=:bSecA. 

EH =aS€C A=CD, folgßcb FH = b,(Sec A-TangA), 
HG = ä (See A -- Tang A). $Do nun See A — Tang A 

tAmaH nuU fevn f<tnn/ fo f«nn au^ bU Unit CVL nie« 



ai3 

S«te Unten CH, CZ ur. iwtint'inan bic ^ff^mptefcti ~ 

%. 4. TZ ifl temmK^ b (See A 4. Tang A)\ ' 
GW 5= • (See A + Tang A> , a(fb FH. FZ = . 
b. (See A— Tang A). b(SeeA-ftangA) 5= b» j «1* 4 
H^. GW = a». 

§. $i ^.bic 6Man(«N tMb bfe ^angcutm un* 
(tjiintmt n>a<^f(ni; fo f6nn«n «ud^ bie @<^^(i bcc ^9* 
jxr^el unbefiimmt MrUngert werben* 

§. is. tOlan ^e^ FC unb GC; ba CF> =r 

CD»-(.FD»ifl; foijlFC =: /T» See» A+b» Tang* A, 

nnb feft man a»^b^ = (f», FC = /ci^Scc*A— b»). 



fb i(I GC = / CE* + GE» 

^b» See» A + a» Tang» A , =: /^*,S'ec»A — a% 
•(jb m FC* — ÖC = a« — b^. 

^e ^iffercn} ber duabratt bicfer (IM^ iitiien ifl 
«Ifb a(ei(^ ber ^iffereni ber Cluabrote ber bcvben Tiptn. 

§.7, SKon fettwC Sin PCO ^ FD =g > Tang A; 

• ' ' FC /d»Sec»A--b 

Cos FCD = CD = a See A 

FC /d»Se<^A— b»', 

€6«l (b fennf man Sin GCE = GE = a Tang A ; 

: CG V"d»Sec?A--a» 

Cos GCE = CE = b See A* " 

CG /d»Sec»A— a» 

Man ttmt «affo au<b ben -SGBinfcf GCF = 90 — , 
(FCD+GCE) unb e^ iflSin GCF=CosFCD+GCE= 
ab = CB, CA. 



Mb 



/d«Seo»A--a*), /d»Sec«A— b» CG. CF 



> ^ 



814 

^8« WtM ile^e FL mft GC; LG mit FC 
poxalMjfo iß ba< f>araMo8ram LFGC =3: LF. FC. 
Sin GGF sab, glci^ Dem SXeftangd bce Zfm* 

Snote, SDa man im ^taMoitemt LFCG ()ie 
. ®eUttiFC=/d»Sec>A-^bie@«iteLF=^»Sec»A-a» 

linb benSitiLFC = ab^fennt/ fo fu(^e mon &U S)ia# 

' flottafcn LC u!, FG. SBan{tnt)etLC=d.(SecA4-TangA); 
FG = d CSec A — Tang A) , unt> fomit LC. FG i= d», 

SRoit oergfeif^ biefe Slett mi$ §. 37. 

§* 9* SRon eeelingcee tie mit GC,pttro(bULFi, 

' Bi< (ie tu ?(^ In M fc^neibM ; fd finb Die 3>c(9e(fe 

GCE imb FDM %(k^, benn e$ ifi n>eflen btc f)a< 

^«lep b<r SBinW GCE =s DFM^, fbrnit ift: 

CE: CG i^ FD: FM, ober 

> hitecxxi /d»Sec?A - a» = bTangA: FM ; 'a^b: 

FM= Sin A. /ü»Sec»A^a»; fncpir i(l: 
CE: EG = FD; DM, ober 
, bSecA: aTangA=bTang A: DM, alfo DM== aSm«A 

Cos Ai 
fe^H(^ CM =; CD » DM = a Cos A. 

$* so. IRon MrUngKr« FM, bi« bl^e iinic bte 
3(ff9mptote {n S fcbneibet/ fo ifl im ^rcpecfe MC^ bie 
tic iinir ^CM, ber ÜBinfel CMS = CGE , unb bcr 
jSlnM MCS brfonnt, unb « ijl: ' 

I4S = CM Sm MqS = i— SmA^»Se<*A-ä» 
Sin(MCS+SMC) x ^ 

0(i(> i|l FS=iFM4-MS=v^5in»A— *» =GC=LF. 



• » 



.\ 



ti6 . 

i^ (<n VfUmpfottn oejegMe unb «Qe nrii f«lto p«* 
tttlhfoi ünkn In inxp gld(^ ^(d(e* €601 fo ftnbft 
«1011/ tof Gp = LG = CF fe9/ unb bof fomit ble 
iMe CG Me i<iiU Lf unb «flc mic feiger poraädai 

GFsaf, UM» CG=:g fe^* 



$.11* C< fn» CQ = in, fb ^ iMgw^^fii^ 
<<it bar ^t«9(tfe CFM« CKO, CM: MF s CO: OR, 
•bcraCosA: gSin A=ib: OR, olfoORss g. mTangA, 

-ttwiti f N mic FM pmM t((. 



_ « 



$* IS. fRon ik^fQ^fenfM^ «if Mc 2^t. «^ 
(«9 POss z, (b l(f:, 
PQj= z. Sin POQj= z Sin CGE =s z. b ,> , A, 

S«lwrigCQj= Ce 4. 0Q^= m 4-zCosPOQ== 
(m 4- z.)_» Ttng A, olfo 1(1: 

P^=^. ((ni'f-z. luTangA)»— ••)=t».b»«Sec»A4 

** g r 

OK« bkfer @(ei((uag enfnltfefo mm z, fb ^nbK num 

^ = -F ll /m'Sec* A —af ) + £• ™ Tang A. 

€« ^( a(fo z «inen poftdöen SGBert^ PO^ unb «inen 
MgoffeenON, nnb to i^* m Tang A^ ORbir S)if' 

a - 

fcrdii bbftt 110(9 9Bttf^ i(l/ fo ift PR == RN, unb 
«e (§€{{( f>mi( bfe »crianflerce IMe CF «ae mtt GC 
paralUfen Orbfnaten In a aM<^ ^§(i(«. €ben jb t^il^ 

CG 



^ 
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I 

\(Aim ^ \At SRfffaitgel i^rtr ^itpamt loie Me £ttta« 
trdte ber mit felbeti paMOefeii ^tameftr. 

SRote. S>teffr ic^rfa| ((elfte nta^r, tf mag tar 
S>urd)fd;nitM'f>unft außer ot)er bmer ber ^9|)ir6el/ ^>er 
oud^ ftepbe fc^nei^te iinieti Tangenten feym ^ S3e^ 
«ei5-21rt tfl MOfornmen ttefel6e» 



§ 19. SRon ma(6< (Fig.ao) CP = CQt=CR 

CS=d=r/a»4-b% unö fuc^ Wc fu tiefen «ftfafi 
fen 9e^6risen £)rbitiaten/ fo ftnbet man ftlt bte ftepben 
^ijcntafen ^pperfteln bie Drbinoffn |n triefen 9>mtfte« 
s: b», mib fiir bie itoey fSirticabn tie joge^Mgen 

a 

6rbina(ett = ä»* SRan nenitt bUfe Ortinafen \M 9«» 

b 

mtta »er $9l>er6dn; Ue |>iuie(c F^ Q., ^» S tk 
Sdrennpunfte l>erfe(&(n. 

§. 20. Vu$ ben SBrenMpimff«! P, Q. itc^ ntdti 
S«K9 iBefterat nad^ einem ^mttt H* 3ie^( man HG 
(enfrwN ouf bie Äjre CA; fo tfl HG = b Tang A, 
PG = CG — CP = a See A ~ d, fblg(i<&r 

HP=/FG»-fiHG»=:dSecA— a. €6enfö ftnbee motu 

QH=/QG»+HG» =/(*StcA-H)'+b»Taiig»A=» 
d See A -{- a* 3((fo ifl: 

QH — PH = 2a, nnb QH» i»H = d»Seo»A— s'. 
SSldc^t mon j^L = b See A, nnb jie^t ble red^e* 
»lnf(i(9te idrbinofe LK = a Tang A > bonn Ott(( W 
SJeftoren RK, SK; fo finbet monRK=dSecA— b, 
SK = d See A + b; folgfic»: SK ~ RK = sb^ 
SK. RK == d«Scc»A — bv 
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|(ei(^ (er Kre, »eb^ twn^ bte ^mir ge^. ^ fenict 

CK = /d»S«?A— »% Hüb CH = /^Sec»A--b» 

CMMtfnirte t)iaiiiettr fint> ju bief(;n$unf ten ^. 6. u. i a; fo ifh 

II. !Das fkobuf t i«>e9er Qkfeeren gfek^ bon Clua« 

ttat beejm^m SMomefetl/ beti bie beyl^cn onberm cbi* 

Sin HPG = HG= bT«ngA; CoiHPG = aSetA--d. 

HP dSecA-a dSecA— « 

SHentiC man a(fo 6en ®{nf e( APH, htn ber Radiut 
Twtor tnb ber 7()re mad^f/ ^, unb ben Radius Vector z; 
fi apc ft(^ bie 0fiic^mi9 fe^r leidet auf b|(fe unbefanntiti 
tmb ttiiDer^tiberlid^it ®r6^en rcbudren/ nnb man ftnbct: 

z = d> ~ a> = b» 

a 4^ d Cos (f a 41 d Cos (p. 

tSenn aifo brev S^eftoren unb bie itoififtn fefSen 
mn.S3rennpunf(e fiegenben SBitifef segeben ftnb; fo fomi 
man wi blefen brei^ ®(eid^ungen bie unt^er&ibarlicbeit 
^hr^ßen bet $9perM befümmem 

$* aa. €s f(9 HZ Me ^aiiflenM jum 9>it9fM H, 
fb l(i im IDre9((fe ZHP; ZH: ZP =Sm ZPH: SinZHP, 
ober ^Sin A : d —-, a Cos A = b Taog A: Sin ZHG. 

d S«cA-a 
3&n ©W9«ft QgZ 1(1 ZH: ZQj= Sin ZQH : Sin Q^Z. 
tJben gSinAt d-J-a Cos A = b Tang At Sin QgH, 

dSftcA^a 
^ nun d — a Cos A = a 4- a Cos A i(^ fo {(1 



d See A -7- a. ^ Sf c Ä rf: • 
ZHP == Sin Qga =_b. 



c» 



■ 



(Sefcoren ma<|^en/ in {loep slctc^e X^t, 

i 

^ 33» iDic aitt tem ^rennpunf (e P auf ti« ^att> 
gmtegcjo^ene^erpenbifular'iime Fa = HP.S'ii FH« = 
dSccA— a. b = b. /dSec A—-«. &w fo ifl: 

g /" <1 See A -f- a 

Q;8 = QH. Sin QH^ = d See A 4- a. h = 

>/dSec A4.a, alfo P«. Q/3 = b«. 

V^dSccA— « 

P^ = np befcf^retbe man einen ^reis«i5ogen; unb ^e^ 
^ ben Q einen Radius Vector ncut^ einem beliebigen |>utt^ 
jter Jppperbef/ fo i^, mm man A bin generirenten 
aTMiifel jum^ ?>ttnfte i nennt/ Q* = d See A — =• a ^ 
Prf = d See A -f" ^9 wwb 7^ = m — d See A — a» 
gclglid) ycJ 4- Q<r = m — 2a = Bp +.BQ , alfo ifl 
bie Summe btefer itoctf iinien eine um>eränber(i(^e Orofe, 
man mag ben 9>unft i toc immer auf ber 9^ip^erie 
nehmen» 4 

St Ott. Unf biefen le^rfaf gränbet ftcf^ bit 9Re# 
(f)obe/ beren rnoüi (fcb bebient/ um eine ^i^pttM hüt^ 
forcbaurenbe S5en)egung ju befd^retben. 

§. 25. 9Ran errichte HF auf bet Tangente itiH 
fenfred;t/ fo ift HF bie SRormal, GF bie ©ubnormaU 
4inie/ unb es ijl: 

ZG: GH = ZH: HF/ obec 

a Sm^ A : bTaagA = gSiaA: HF, aIfoHF=: b^g 

Co« A T 

ZG: 



•« ■ 
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ZG: GH := GH: GF/ ober 
a Sia'A ; b Tang A'=b Tang A: GF, orji)GF=b». SecA; 
'CosA a 

I 

§. 26^ Um tat }tt ftnbM/ nxtt mm bett ^ün^, 
tneifer bec ^rämmung nenat / verfal^ce man wie be^ 
Nr€0(9re. 
SRan ftnbct ou(b ^i«r : Rad. Curv. ad H=CK* = g* 

ab ab 

iinb toenn z bin Radius Vector^ p ben ^erpf nbif el auf 
tie Xongcnfi bebfutet/ unb ber ^^orometer =: P tf{ ; 
fb Ijl 4uc(> Rad. Curv. ad H = P. z». Dlefe ©lel- 

" . P , , 

i^img ifi a(fo. (Smmt(i(^n ^«selfc^niften gemein ; btefe« 
ivirf) niemanben »unbern/ ber bip ber <£on^uf|ion bie^ 
f» ®rpge bemerf^ bag mon x* wegließe unb fomitbft 
^rämRfuns ber oerfc^iebenen ^ege(fd)nitte g(ei(b fefre. 

§. 27* SRan verlängere bt| Orbtnote MN bitf an 
trie Hflijmpfote/ fo ijl NX = b (See A— Taug A). 
fDl4n ){e^e BD = d unb NY mit BD ^araUel^ fa finb 
Me ^repecfe CUD , unb NXY giejcbfc^enPIidX unb a^n« 
It*. €« ifl fomit CD: DU = NX: XY: obee 
b:_d =:b, See A— Tang A: XY, folic^XY =NY =: 

a ' ' -^ . 

d^CSecA— Tang A). giunljl CX=7CM«4-MN*)=s 

^ See A ; alfo CY = d^ See A + Tang A. 

' ' ■ ; ' 3. 

' giennt man olfo CY, x, unb NY, y, fo fff: 

CY, NY = ■ 
i (SecA+TangA). i (SecA~TangA)= d^= xy. 
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9lan tmmt tkft (8UU(iai% Me QMfmiMt (9* 
$. 88. €« fcp CD = CH Ä /<p-f.,l»t =d> 

CD=d*» ferner fer* CE==df» CF=df»CG=d*» 
iinb fi» leeitcr, ta6 i(l : moA neunte ouf ter Kffpnqtfote 
CX 3(bfci(fen/ bie in geomcfrift^cr 9NtrefI%Mi nKK^ßnu 
Stall )ie^ mit ber antmn 3(ff9iii)>to(e CZ Me poraOelfii 
OrbiiMtm AU. BV «. fb Ifl ttac^ §. 27 AU=.d^5 
»V = dt' DH = df » EJ = d*» FK == dr» nttO 
f» iDcifer. ^fo f(<^ ou<^ Me öcbinattn In' geomefrU 
f^ f)re|>or(i«n. 

i5(tr(K^ man Me fBogm (er (EtttM H J, JK. KL 
•fe @e^nen/ fe ftnb tU Xrapciien HDEJ, JEFK, k. 
Mt dnanber gleich. €5 befielen n&mHcb bicfeI6en aus 
ben f>araKcIogram(n MDEJ = NEFK> unb bent 
IDrepftfe HMJ = JNK, a(fo fmb fte flld(^» €« if{ 
namli(& bo« 9>araaerosram MOEJ = DE. EJ.SinC. 

«nun ift DE = CE — CD = d* — i^ = 
ai-Cd*— i)i EJ= d*> affo DE. EJ. Sin C ^ 
jf(d*— 1). Sin C. 

ferner ifi txa Srepetf HMJ = MJ. MH. Sin C* 

2. 

Sdun ifl MJ = DE==dl (d*-i); HM=HD-JE=: 
af — dt = dt (dt— i) olfb bo« ©rep«rfHMJ=: 

MJ. M H« Sin C = dt (dt.iysinC,f0 mUyttraaoflrom 

a a. 

MDEJ + A HMJ = dt ( dt — t) Sin C 
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fißerfi^t mm onf biefe(6e Het mit Itgenb cini m 
tMM ^n äbrigcti ^rapelicn; fö 9nt>e( man ä^roO boS* 
fet6e SRefuIcot. ^Ufir fScoeto fonn airt fb(g«nb(e ^8w 
(rtd^tiittS un TfS^tmdnm obgeleitet werben. €< fait» 
n&iilii^ . 3>ce9e(f e unb f^ataaelogranten einonber s(ei(t# 
'it0>n (u^ i^te ^6^n wie umgcfe^ i^ iöafm vet» 
fftütm. 92un ifi n<K& bet &>n(lnif|{en be«, SRoftir' bei 
i^9pec6e(/ nnb be< geomeftifd^ fBer^tniffe« ber 2((« 
{dfjim unb Ocbinoten: DE: £F = FK: £J, alfb 
DEv KJ = EF. FK. ©en fo iff: MJ: NK as 
NJ: MH, alfo MJ. MH = NJ. NK. W(ö ifl 
HDFK = aHDEJ; HDGL = 3HDEJ, unb (• 
weiter. €tf ifl isifo unter biefer 9ßorau$fe^ng HDEJ. 

bk 9>i>(cni ber i^9per6el; unb i: d^« bot ®ninb«f8er<i > 
i^tnif biefe« logarir^miftl^en ©pRonl 

SRan (ic^t (e{<b(/ bo@ mon CD fo (feilen f^nne/ 
ba0 flott 3 proportional « tlicile 4, 5... n't^eile |w{« 
f^n C untt D ju (icgen fommen. 3n biefem goOfe ' 
dnberf f\d) bae ®runb>9ßer^d((niß/ unb foigd'ci^ au($ 
bie 9^tenj ber ^9per6e(. ®efe|t mon ^o6e n propor« 
tiontrte ^^ei(e jwifdi^en C unb D genommen; fo ifl l)a$ 



an — I 



itapcj HDEJ = d " , (3" ~i> SmC, i^ierattf 

2 
ifi offenbar/ bdp d"* Sin Cnfc^t im aQ0emeinenbief>o(en| 
Ut i^vptthtt einer beflimmtett ^pperbef fe9n fonn^ 

€< if! nec^ u6erbte§ |u 6emerf ett/ bdß biefe ®(et($^ 
^( ber jmifcbert ben Orbinaren fadenben Staunte nur in 
fo fern @tatt ^at^ ate man bie öogen HJ, JK Je 
für gerabe iinien nimmf* .S)a a6er bie^^ämmund ber 
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i^9P«M Sep H ir&ßer t(l, oM (ep J, ttnb fo weiter; 
^ {(i ber truronut Sl&<ffeflraum HMJ Heiner a(|) JNK 
affo fann \m6i biefe ^cr^ffniffe tie $((i(^ ber ippperl 
M nt(^ quobrirt werben» 7(u^ ifl ^er bie S9)et^be 
tc6 itnenbiit^ fMneti Aber beil. fd^neibenben 93erg<i(fniffe 
nt^t «nwenbb«/ biiin looQte man CD in eine uncnbi^ 
'fi(^ tÜRentie mn, 9>ropordontt( # ®r6p(n t^fen, f» 
«4(be n = 00 'fomi^ ba< Xrapei HDEJ = 

d "* , ' (d-5»--0» Sin C =: (d» - 



d*) Sin C 



s 



b. Sin C. 



i. 



"» 



*a3 . 

tßecfi^t mm onf MefclBc %( infl itgfnb cbuni 
«Ml teti Aiv^M Itaptiimi fö ^0«( man öi«raa ba«« 
fei{« 9lefu(tat. ^icfir fSeoNi« f ann airt fb^cntMr idi# 
tMd^g im ttlgemcftMti obgefeitef nwrfMu €6 ftnl» 
iiiSmli^ . 3>c(9«f c ttnb 9>at«0e(oflram(ti *dnanb(r gleUb^ 
iMnn fi^ i^tt ^6^ wie umgrft^ i^ iSajen o«ta 
^Ufn. 2Run ifl im(^ ^ (£onf!ruf|lon tct, 9l{«(ur bot 
i^9pee6d/ mit be( gfomdrifd^ Sßec^((niff(< bec 2(6« 
fcifjm imt Orbtiuum: DEt £F = FK: £J, affb 
DEv EJ = EF. FK* &m fb i(i: MJ: NK 93 
NJ: MH» «(fo MJ. MH = NJ. NK. 2((|b ifl 
HDFK = aHDEJ; HDGL = 3HDEJ, itnO f» 
vdttr. €^ ifi inffo imftr biefer 9Borau$fe|ung HDEJ. 

bie ^t(iii ber i^vpcrbd; imb i: d*^* ba< ®niiib*SS(r« ■ 
i^tniß biefe« (ogorit^mlf^ @9fl(tiK. 

SRan fte^t feicbt/ baß man CD fo f^dleit f6nnf/ 
baß flatf 3 9)roportioiiaU t^eiU 4^ s...nt^eUe imU 
fd^en C untt D )u liegen fomnlen. 3n l^iefem gada ' 
anberf ftc^ ba$ ®runO«^r^ä((niß^ unb fei%tid) auc^ 
bie ^otenj ber ^r^perbef» ®efe|t^man (abe n proper» 
tionirtie^^eUe imtfcben C unbD genommen; fo ifl'bas 

in — I a' 

trapej HDEJ = d~^. (d" ~ i). Sin C. ^feraitf 

2 

ifi offenbar/ id$ d* Sin C nfi^t im aOgemeinen |bief>o(en| • 
ber J^9perbel einer befümmten ^pperbef fepn fonn^ 

€< if! necb überbieß |u bemerfen^ baß biefe ®(et($# 
(eit ber jmifcben ben Orbinareh fadenben Slclume nnr iti 
fo fern Statt ^at, ate man bie öogen HJ, JK Je 
für gerabe Linien ninimf* .S)a aber bie^^ümmung ber 
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i^pcrSd Sc9 H gr&fer t(l, att (ep J^ unb fo weiter; 
() i(i ber frurome. $U<^aum HMJ neitier <t(|) JNK 
offo (ann t>itr(b ^Ufe Ö?er^((n{(fe bie S(o(^ ber JgiQperl 
bei ni<^ quabrirt »erben* 7(ucb ijl ^er bie ^tt^^ 
Ui bnenbli^^ fldnen ober ber. fd^neibenben Q^er^äitniffe 
nttbt anwenbboT/ bain tooOte man CD in eine unenbi' 
fi^e tÜRenge von f>ro|>ordonal # ®roßen t^ilen^ f» 
«Acbc n = 00 'fomit ba< ^rapej HDEJ = 



a «• —I a 
a .6 , (do*— 0» Sin C 



(d* — d») Sin C 
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Ö. Sin C. 



<3eifbe, ffetung^n. 



6ei(e la 3ei(c 14 fiott DE 
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29 
33 
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30 
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27 
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— 7 Cos'B 
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— I 



i^M 



AE 
Cos'B 

« — s 
e -|-e 



^»dta 



N • 



— t 



■tau« 



— * 



- ez^ 



■te 



.d 



n— X 



— vcmesenen 

dz 

dp 

dr 
dp 

— ck. ■ 

— SCO. 
TangA-f-B •-• Tang A-{-B 

"a 



1.1 +v 

i.i-i-v 

dz 

dz 

tGL 
BCO 



S^ojcn AD 
ÄL 



- 10' — SÖog^rtAKD 

- 8 ^ A<j — 

- 38 mu^ jibifc^jn AB, AD, ünt» AD, 

CD tiur<in|lafti»e99>unfte |!«l^eti. 

paifim SinB4-X — Sin (B+X) 

SinG+X -^ SirtCG-t-X) 

- 4 -^ Cot X — ' Cot X 

- I -^ (SinFf4.CosF) TangxtU« 

SiÄ F-j-Cos F« TangX 

- Ä — SIn(G*fOCosG+C)Tängx 

Sm(G-l-C>HDos (G-fC)T«ngC 



^ / 



&tUe 133 3etf< 3 f^4K 1'ang x lief Tang X 

_ _ -_ ,1. — ' Sinx — SinX 

-^ -« — la — SüiS— X ^ SmS— X 

— — — 13 — Sinx — SinX 

SiüS — x' Sias— X 

— . — . — ' 14 — . Sin X , — Sin X 

— — — 15 — Cot X ■—*• Cot X 

— — — 17 — Sinx — SinX 
Eodem muß b Sin F. Sin S in ber Wttt f^e^en. 

^ — — 30 — * SbF4<j4-H:SinF4-GK«« 

Sin (F-f-G-l-H): Sin(F-j[-G) 

— ,34 — 1 ^ SinF+H-l-K »es 

Sin(F-fH4-K) 
.- ^ -i- a ~~ SmF+ G. Sin F-f H4-K 

. "siÜFr.Sin F 4- G 4- H 
fiel Sin(^F4-G). S i n (F-l-H+K) 

Sin F. Sin (F+G-f-H) 
-j. — — . 33 — . SinB — .T)SinB 

— — — 24. — >— bcSinB — bcSinB 

b T. 

„— 146 — a — BCD — , BOG 

^ _ — 3 -t DCA — GCA 

— 148 — 3 — Sin B , — Sin ß 

— — — • 10 — Sin« Cosfl: Sin A CoS et 

Iie0 Sin ft Sin ß: Cos u Cos ß 

— 157 — 8 -^ 1— CosA — 1— Cosä 



■'■ ' '■ * 1 ■■ ■ I Ki 



— -, 16 — K^sB-+-D4-A.CosB4.D.A 

, - a :" " ■» • 

Cef« f^iöB-f D4-A,- SinB4-0--»A 

2 2 

159 — 4 — Ji^ Cos A -^ ±= Co« » 
lös ~ 7 — "t^if^ttt 4,^r 6/— tofefa6,7,g, 



•V ■ 



e(Uei69 Seite i6 flaft 6fr ^nUüi^taU Ik« 

. ^«c SKi'tttIpunft te^ BtaH m 

*— 470 ' — 38, — * X* p* — ' x*-^p* v' 

"- 17.2 — 4 ifl BK* »ticgjulflffcn» 

*~ 180 — 4'— pStc^Az — pSic^Ä.Ä 

— 181 -^ a — ' /'p. (z4-ni) ^V>(74«m) 
-7- igä «^ 6 ' -^ AF —' AT 
-^ 193 ^ 15 *^ pS=0^ -^ S=Q^ 

^' ^ ■ *Sm»A l*Siu»A 

•^ — *" *? "^ f T 

«* 19D' "- öt — ^toitleter k — '^{amirtVK 

— 2Ö0 " f ^ Ed ~ LO 

*— 304 ^ 3 — TA —• ' FA 

«^206 -- 60 — a—SluA ~ a~dSinA' 

«-^ 315 — - it — »«ttn ' — ^ ntii 



x^ 



» 1 T ill " I ' . " ■■ " ' '■ ■ ' ■ ■ 

SRac^ric^f oti &en S5u^6inber* 

^ai ^latt @eite 13 s ^^^ H'ftb ou^dcfd^mtteri^ unb }uin 
iSorvebe vxi« Sie SOrv^efTevunscn werben ani ^nb sefc|r» 
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iSiüc^ev SU ^^en; 



^cQcbm t)on ^. ®. 2l*^*/ bvittt, mtt^neuett 3tifi| 
me^^rte jÄuf!» 8. 785- . ^ ®f* »^«p 

Jaoobs, J. elementorujp arithmeticae et algcbrä 
calcidi tum numerlci tum literalis compendiu 
tip tertiäy emendat* et aucta , 8. 98. g Gr. od« 

•— — Compenclium elementorum geometriae 

fometriae, cum iig. Editio tert^, emend, et 
. 798. - 9 Gr. od. j 

— — Diifertatio analytica, qua praecipüepro 
tes linearum fecundi ordinis , quas fectiones i 
adpellare folemus, inveftigantur, 8* 98» 6Gt*.od 

Wtt^, H., S^nbbud) bei* CEf^mentar / ^vitl^mctit i^ct 
mit bat CIcmenrar / Algebra för Tlnfin^ev. gr., 
i i V)lt. 12 &v. ober a fl, 

— — fex argumenti mathematici differtation 
maj. 99» , 16 Gi\ oderl 

nung^orten bmd) bie {bgctionnten @pede^ in sattle 
«lebvod^enen S<^^Un, bei*en pvattifd)^ Prüfung bntd) b 
^el de Tn unb it^re manntd^faltige SCnmenbun^ duf ^t 
bentiid}t )um $^etl nocp nie gejetgte £et)rart t>orge 
tDivb. 2 ^^eile^ g. 20 ,65i\ pber i ß* r 

Stec^enbud^^ ba^ i&amber$er beutfc^e, €nä)<Ütenb: bi 
Stedl^enfunfi in ein neuel £i(^t gefef^t^ in 2 ^. %. 

10 ®r. obeir i fU i 

Reus, G.y elementa arithmeticae, in ufum fchola 
ß. SS. i Rthlr. od. 1 fl. 5o 

Koppelt, J. P., introductio in mathefin, quarumc 
que fcientiarum cultoribus , accdmmodala , a^ 
' quoque Studium incitatoria, 8. maj. 13 Gr. od. 4£ 

^&d}bn$, it^tbud) bet ebenen unb fp^tifd^tn Zvis^tome 
jr. 8» 805. a %^k. 4@r. pber 3 fl. xs 
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